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JIPEAHCJIOBHE

Alas KoHCTpyKRTOpCKHX PAacdeToB, NpaBHJbHOTG BHIGODA ONTHMAJbHLX SKCnJIyara-
UAOHHHX DEXRRMOS; PEICHHA MHOIHX 38184 TeXHHKH HHSKHX TEMIlEPaTyp HeOOGXOAUMO -
3uaTh TegNoPH3MUecKHe CBofcTBa HCIOIb3YEMEIX MAaTefHasnoB. DTH JaHHble HYKHB!
TaKXKe A7 PeilleHHd OTHE/IbHHIX BONPOCOB TEOPHH TBEPAOrO Teqa, B 4aCTHOCTH IS
opMYyTHPOBAHHA SaKOHOMEDHOCTeR, Ha OCHOBe KOTOPBIX MOXKHO CO31aBaTh . HOBHE
MaTe¢pHankbl ¢ SaflaHHHIMH CBONCTBAMH. ) .

~Peégyavratsl onpenesnenus TEMJOPUSHYECKHX CBONCTB MaTepHaioB NPH HUSKHX
TeMIepaTypax 4acTHUHO 0GOGMEHH a 0030pHEX paloTax M CHPABOYHHKAX. Onnako
B HHX NPUBEJEH HIHPOKMH KDYr CBENeHHH N0 XO/IORHJBbHOR TeXHHKE, a4 BOMNPOCHI HU3-
KOTeMNepPaTypHON Teni0(pHU3HRH OCBILEHE HEJOCTATOYHO NOAPOGHS. Kpome TOrO,
B YKasaHubiX pa6oTax HeT aHaNM3a BAHAHHMA Ha CBOHCTBa MaTepHasioB XHMHYECKOra,
SOCTERN,: HCCKOTO COCTOSINAA, TEXHONOIUH H3TOTOB/EHHS, He NpHUBelleHH CBeeHHs
2 CHHS, He YRA34Ha TOYHOCTb PEROMEHLOBAHHLIX JAHHHX,
C , B ROTOPOM 6uii 6H o6oblien CHCTEMAaTH3HPOBAH
IKCEPHMEHTALHEH MaTepHas [O TenAo(DHIHUCCKUM CRONCTBAM MaTepHasoB NIPH HU3-
KHX TeMIepaTypax, mpeAcTaBisercs led COOGPASHEM H CBOEBpeMeHHHM,

OnHake. go3naune AKORG- CHPaBE 4 °0Ka3aJOCh JOCTATOYHO CJIOXKHBIM, Heno B
TOM, “4TQ- B’ 34BHCHMOCTH OT UMCTOTH, THH2 ¥ KOJHMYeCTBa JETHPYIOLUIHX 106aBOK, pe-
HHMOB 00PaGOTKY U YCNOBHA SKCIIyaTauuy (TpalHeHT TemmepaTyp, MarumTHOE noJse,
PajHallHOHHOe 06/ yueH e, BHeliHee AaBJeHHe) Temno(QH3KIECKHe CBONCTBA HEKOTOPHIX
MaTepHANOB CYIHECTBEHHO H3MeHmIOTCA. J[ake HeGOJAbLIME H3MeHeHHS B XHMUYECKOM
coCraBe UAH (DH3HUECKOM COCTOSHHM 06PasiioB MOI'YT BHI3BATh GOJABLIOE pasauque
5 NEPBYIL ouepeiib KO3 (POUNHEHTOB TeNIONPOROAHOCTH npH TeMmeparypax or 1 ge
30 K. Ha wmenee UYBCTBHTE/IBHYIO XapaKTePHCTHKY MaTEepHaNa — TemIoeMKoCTh Ha-
NHyHe npﬂméceﬁ.a KonHuecTax He Gosee 10-4% raxke oxaseBaer BIHSAHME, Npe-
Briilaioliee MOrpemnocTh HaMepewnid. CrenoBatenbio, CBEIEHHS O TemI0(PHIHUeCKHX
CBOHCTBaX MaTepHaJoB 6ea YKa3aHHusa COCTaBa H COCTOAHHMSA HCHLTAHHOTO o0pasua xe

[lo muoruM MartepuanaMm ouemp ci0XHO CHCTEMaTH3HPOBATh BCe HMEIOMHECH AaH-
HHE, NOMyueHHble Ha 06paslax, OTIHYAIMUXCS 10 COCTaBY, COCTOSHHMIO H TEXHOJOTHMH - -
nponssegeyea. Ha wam Baraaj, B nomo6umx Caydanx HeOOXOZHMO AaTb JHWIb CBefe-

' NEREBMOKIOTO. H3MEHeHHS TENNO(MHIHIECKHX CBONCTS,

CoOTBETCTBEUHO OCHOBHOMY HACHHIO LJIA- KaXAOX T'PYNNH - MaTepHa/ 0B ecTh -
onpenensiiolie cBofictBa. Tak, aag NOZYNPOBONHHKOBHX MaTepHaNoB Hanbojiee Xa-
PAKTEPHBIMH ABAAIOTCH  KOA(DPHUIHEHT TENAONPOBORHOCTH H er'c COCTaBARIOIHe,
A7t CTPOHTEIbHHIX MATEPHANOB — K03 dHIHEHT TEPDMUYECKOr0 DaCHIHPeHHs, AAA NO-
JHMEDHLIX — TEIVIOEMKOCTb, & JJS KOHCTPYKIHOHHEIX MEeTaljIOB ~ NMPAKTHYECKH BCe
Tern0$H3HUeCKNe cBoflcTBa (Posb MX MOXeT MeHaThCH B SaBHCHMOCTH OT KOHKpeT-
HOTO' HazHaYeHu st Marerunana). ’

PacuerHute meTonmnt ONipENe/IeHNs TeNOQUIHIECKHX CBOHCTB MaTepHanos, ocobeH-
HO KOMIOSHIMOHHEIX MOMHMEPHHIX, TOSYNPOBOLHHKOBHX I APYTHX, YaCTO OKa3nBAIOT-

PABOUHHK BKJIOUEHE! OMbiTHDE XaHHbie, H
TONLRG “FEHE HX OTCYTCTBHU NPHBEREHH PaCUeTHO-TeOPeTHYeckHe XapaKTePUCTHKY
MaTepHanoB. e . -
-Becoma Bakuu Takme naume o METOZHKE H3MepeHHs CROfCIB (cropoeth Harpe-
B4, Hanpas/eHue TemI0BoOro TIOTOKA, HANDABJIEHME H3MEDEHHs, CBeACHHH O BHOCHMHEIX -
TIoNpaBKaXx Ha TENIOOOMeH, COpepIKaHHe OTHebHEX SAEMEHTPB ¥ T. 1.). Hdaa Xopowo



OPHEHTHPOBAHHEIX CTPYKTYP, KaK IPABHNO, XaPaKTepHa BHICOKAs CTENEHb aHH3OTPONHH
KOS((HUHEHTOB TENNONPOBOAHOCTH H TePMHUECKOT0 paciupens. [lostomy B cnipaBou-
HHKe OrOBOpEeHbl HAMPABACHHS H3MEPeHHs CBOACTB N[O OTHONICHHIO K TI'MIaBHEIM OCSM
PEHIeTKH (IeplIeHNHKY/I5PHO, Hapaie/bHO HJIH TIOK ONpefefeHHuIM yriaom). Jas npH-
Mepa OTMETHM, YTO OTHOUIEHHE ArfArr M1 DHDPOJNHTHUECKHX IDagHTOB JOCTHraer
200—500, a -nas mMoHOKpHCTanna npHGaHKaerca K 1000.

B cayuae moAMMEpHHIX COGNHHeHHI, 3aKAJeHHHIX HAH MEPEOXAaXKIEHHHX MATepHa-
J0B pelliaiolllee BJHSHHE Ha ONLITHHIC NaHHBe OKAa3HIBAIOT CHOCOG [OATOTOBKH 06pas-
Ha H CKOPOCTb HarpeBa IpH H3MepeHHMH. Kpome TOro, Aasi NpakTHUECKHX DacueTOB
BCerna HeoOXORHMBEI CBEJGHH O JAOCTOBEPHOCTH PeKOMEHEOBAHHEIX Aauumx. K coxa-
JEHHIO, B OPHTHHAMbHBIX HCCACNOBAHHAX TAKOM aHadu3 JHGO He NPHBOMHTCH, AHGO
pacXoxieHHe JaHHHIX pa3HBIX aBTOPOB NPEBbIIIAET NOTPEIIHOCTb 9KCIEPHMEHTa.
B stux ciyuanx B CHpaBOUHHK BKJAIOUEHH Haubonee NOCTOBEpHHle, Ha Halll, BIIVIAA
pe3yJbTaThl; NOTPEIIHOCTh HX JaHA8, KaK NPaBHAO, MO OUEHKE aBTOPOB HCTOUHHKOB.

ITpAHUHDN MOCTPOEHHs CIIpaBOUHMKA MOXeT OBIThb Pa3HLIM: IO SJeMeHTaM, XHMH-
YECKHM COCHHHEHHAM, CBOMCTBAM, HA3HAUEHHIO H T. A. ABTOPH OCTAHOBMJHCbL Ha CMe-
WAHHOM  [PHHOHIIC  paclpefesienHss  COGFaHHBIX  CBEIGHHH ~—B  COOTBETCTBHH
¢ ofuwenpHHATON KAaCCHOHKALHEN MATEepHATOB (INe OHa CYIIECTBYeT) H IO
obxact# npuMeHewHs. TakoH NOAXoj npeicTaBAfeTcs HelecooGpasHuiM. HekoTopbie
MarepHann Gnarojiaps CBOHM CleHH(HUECKHM CBOMCTBAM HCIOJB3YIOTCA BO BIOJHE
onpejeieHHsix o6aacTax, uTo o6Jeruaer 3ajauy HOATOTOBKH HLeNEBOIO CHPABOUHHKA.
C npyro# CTOpoHH, B CB3H C IMyGOKHM B3aHMOTIPOHHKHOBEHHEM OTAEMLHHIX Halpas-
JeHHH HAYKH XapaKTepHO IIHPOKOE HCIOJAb30BaHHe NMOCTHXKCHHH MaTepHa/lOBeJeHHS B
pasnuunuix obnacTax TtexnukH. ITosToMy B 3THX cilyuasX uenecooBGpasHo COCpeno-
TOUHTb BHHMAaHHE Ha NPHPOME NAHHBIX MaTePHANOB.

B rex cnyuasix, KOTKa B MarepHalax NPOHCXOAAT (PH3HKO-XHMHUEGCKHE IIpeBpaiie-
HHs, IPHBONAINHE K Pe3KHM H3MEHeHHSM CBONCTB, TEIIO(H3HYECKHZ XapaKTeDHCTHKH
RaHel NOTIOJHHTEJBHO IIPH XapaKTepHHIX TeMmmeparypax. lJsi aHH30TPONHBIX MaTepHA-
J0B YKa3aHbl HANPaBJEHHsi H3MePeHHs] OTHOCHTE/BHO TJIaBHBIX KPHCTAJIOIpadHUeCKHX
oceit. EciH HanpaBjeHHe H3MeDeHHs1 He YKa3aHO, TO MaTepHal H3OTPOMHLIA HJIH 3Ha-
YeHHs1 CBOMCTB NPHBEAEHH B 6a3HCHOM NAOCKOCTH. B OTAHMYHE OT HCTHHHHIX -yCpesn-

HeHble XapaKkTepHCTHRU o6o3unauens ueptod nax camsogom (Cp, @, A); nas HHX yKa-
3aHsl TeMmuepaTypHsle npejenst H3MepeHHs. Cpeauuit Ko3h(GHOHEHT TENNOBOrO pacllH-
feHHA, KaK NpaBHAO, ONpefiesleH B HHrepBaje Temnepartyp or- I no 293K; nast sTHX
clyyaeB HHTepBan ycpeiHeHHst B TabaHmax onymed. MeTox H3mepenHs CBOMCTB yKa-
3aH MOJ yCJIOBHBIM LIHGPOM COOTBETCTBEHHO NMPHHATHIM 06O3HAUEHHSM.

ABTopamH npoaHanHsHpoBaHo Gosece 1000 AHTepaTypHBIX HCTOUHHKOB. B crHcke
JHTEPATYPH [IPHBEXEHEl TOJBKO OCHOBHHIE,



NMPHHATHIE B TABITHLUAX COKPAILLEHHA

Amopd. — amopduuiit
AtoMH — aToMH&IH
Auec. rpag),— ayecoHOBCKHI rpadur
BoccraH. — BOCCTaHOBJEHH
BY — Bricokas yHCTOTA
B/Ll — BomouemesTHO® OTHOMIEHHE
c I'K — ropsiyekaTansifl
I'TIP — ropauenpeccoBaHumll
I'pad. — rpachur
I'pad. namm. caxa — rpadHTH3HPOBAHHAS NAMIIOBAA CAXKP
Hed. — nedopMHpOBARHBIH

J106. npHM. — 100aB/eHELe NPHMECH °
Ecr. — ecrecTBenHuil
s 3K — 3axaneHubl

Hck. — HekyceTrennslit
Hcx. — uexonueiit
Kanan. npHp. rpag. — kanauckwit IpHPoRuit rpaduT
. - Kart. = xaranniit
' " Koke — xokcoBsblil
KoHi. HOC. TOKa — KOHLEHTPALHS HOCHTedel ToKa
KpartH. — xpatanii
KpHCT. — KpHCTANAHYeCKRAR : ' *
Kpuer, npHp. rpad. — KpHCTanas: HpHPOAHOTO rpaduTa ,
Y ek — KaMeHHOYTOJAbHBIA ek -
Magar. npup. rpad. — magarackapckil IFHPOLHBIA rpadur
Mac. u, — maccosuie yacTH
Mon. mac. — MoJexyasipHas Macca
Moa. %o — Monbusilt nponeHt
MOHOKDHCT. — MOHOKPHCTAMTHUCCKH
M#rK. — Markui
Harp. — narperorit
. Hac — nacummnoit
Hecom HaCHUIIeHH b
I' — naraproBannsil
HI' 0,5 — naraprosasust ma 1/2
Henpok — menpoxanenusi
Heynopsan — neynopsizosennsiit
Heynp — neynpoudennsii
HeoToX — neoToxmennnif
Hopman — gopmanuaosanuwi
Hoc — nocurenn
061 — o6aaropoxkenHbf
O6or. — o6oramennnii
OBY — oueyn BrIcOKas uHCTOTA
Ocr — ocuoBa
Oct — ocranbHoe
OTB — OTBepXKIeHHEI
OTX — OTXRHT



OToX,. — OTOXMeHHHf
Orn. — oTnynieH b
Orc. — oTcyTCcTBYET
Oxs1. — oxnaXAeHHRE
[Muporpag. — nHponHTHYECKHR rpaduT
Inas. — naaBaeusit .
IMoaukpHCT. — NONHKPACTAANHUECKH
Ipecc. — npeccoBannbiil
Tlpecc. kOKc. rpad. — mpeccoBaHHHH KOKCOBHI rpadHT
' ITpup. — npHpoxamit
I1poB. — npOBOXHAMGCTD
TIpok. — npokanenHs
Ilponap. — nponapusaunde
Pacrsop — pacrsopennsit
Peaxr. Tpa¢. — peakTopuuil rpaduT
P3m. — penkosemenbhnie
Pem. — pemerka
Caxa au. — caxa aleTHIeHOBas
Cuai. rpad. — CHAHMHHPOBaHHKA rpaduT
CuuTeT — CHHTETHYECKHH
Cmon. cB. — cMonsHas cBisKa
CriexTp. 9HCT. — CHEKTPaNbHO YHCTHIH
Cnnas, KOKC. rpag. — cHianjeHHHE KOKCOBL rpadur
Cocr. — cocrapenuntit
Crpyx. —~ cTpyKTYpa
CY — cneKTpa/ibHO YHCTHIR
Tsepn, — TBepamit
Tepm. ~ repmuyecKnit
THn. crpyk. — THn cTpyKTYpH
Tun npos. — TN NPOBOXHMOCTH
MO — repMomexannuéckas 06paboTka
TO — repmuucckas o6paGotka =~ -
T —~ TaHyTHIl
¥rnopan, — ynopsaoueHssH
¥np. — yIpoyHEeHHsI A
XHM. cOCTaB — XHMHUECKHI COCTaB
Xon. — xonogno
XT — xonomHoTAHYTHH
« Lleftn. npup. rpad. — nefinonckui IIPHPOAHBIA I'padHT

OCHOBHBIE MPHHATBHIE OBO3HAYEHHS

TepMmun

A6contoTHOe yninHeHHE
Bononornomenue no o6vemy
Boponornomenne no macee
Bpemsi orsepxaenus

Hasnenne
Japaenue npeccosanns Pypece
Huamerp : d MKM, MM
Kos¢duumenr rennonporonnocts (o6muf, pe-| A*, Aogu,
IIETOUHSLH, SAEKTPOHHRI) Apewns Aax Br-m—!. K-t
Kosdouunenr s¢pdexrusnoi TeMJIONPOBOJ- : I
HOCTH | s Br' p=T-K=T
Kosodumnenr temneparyponposoxuocru a wmZ. ¢l m2.g-!

’ ] A




Obosnauenue

VnenpHoe 3aeKTpHYeCKOe CONpPOTHBIEHHE

s § ——. d— . N
*a, Cp A — cpelnte KO3)QHNHEHTH B HHTEpBaje Temueparyp. .

TepMuu Pasmeprocts]
Kostfnuuenr sddexrusnost temmeparyponpo-

BOIHOCTH . o asg MZ.c—!; M2 g-!

Hanpsixesnocrs marauTHOrO moas H

. A
OrHocHTe/bHOE yIAHHEHHE —li %
Hornomennas Kosa D Jx - gr—t
TTompHxHOCTD HOCHTENEH TOKa u cm?: B-1. ¢!
[110THOCTD BellleCTBA, HaCHTHAS MIOTHOCTD Ys Yuac r-cm—3; gr.m-?
HNnorHocts moToka obayuenns (HedTpoHOS,

SAEKTPOHOB) gacTan ¢ 1 oM
IlnorHocTh Tem10BOrO MOTOKA q Brom—2 ’
Tlopucroets . . 7 %
Iposoxumodrs n, p-thaa.

Ipepen mpOYHOCTH HPH CKATHH Tesm _ Krc-cm—?
Pasnoctb Temnepatyp AT K, °C
CkopocTsb Harpesa K.c™!; K- muu-l;
- K . q—l
Temneparypa T K; °C
Temneparypa orBepx nenus Tom K; °C
Temneparypa Tepmmuecko#t 06paGorku Tro K; °C
Temnepatypubift KosddunaenT auHelizoro pagsf.~
. IEHPEHHA o* K-t
Terleﬁﬁ?ﬁﬂﬁﬁf-ﬁWﬂagﬁ}j _o6peMHoro pac- :

WHpeHds - - B K-t
Tennoroe conpoTHpIeHHe 14 cm- K- Br-!
YIenbhas TenIceMKOCTh (MaCCOBas, MOJbHas) Cp* Hwx -1 K-t

o . S L& - momp—! - K—!
Voehbnas SHeRTp arpOBOAUMOCTD g Om~!-cu—!
Q Om: cm

OBO3HAYEHHS METOLMK M3MEPEHHS TEMJIO®H3UYECKHX CBOMCTB
NPU HU3KHX TEMIEPATYPAX

Meroznsl (mpuGopsi)
Hamepenusa tensoemxocry

AnnaGaiéqrall BaKyy MBI Ka0DHMETP
ﬂnnammecxpm’nﬂ%u. /

‘Meton cmemenus (nafenns oBpasua B KalopHMeTp)

KalOPHMeTp

-

Yeaosuoe 060~
SHAYEHHE B
. TaBauupax

Cl
C2
C3

Hamepenus remneparyproeo xospguyuenta Auneinozo pocuupenus

- NHTepdepennronune.
Tlpu6op m0 @uso-ITyapdpuxy — aBeonoTHEE MeToR

HnTepdepennnonnbll gHHAMHIGCKHA ABAATOMETP — OTHOCHTENBHHA Me-

. TON
’ JaHelhune
Keapressii A bepennnanbubii LRIaTOMETP
[ HAafOMETp RAR -CTPOHTENbHHX MATEPHAMOB
Jnddepenunanbustl oGbeMubll AHAATOMETD
-~ Koseaparopanit panaToMerp :




Emkocrauit nunaTomMerp (a6COMOTHRA BapHAHT)
EMKOCTHR# IHAaTOMETP (OTHOCHTENBHBIX BAPHAHT)
Bumerannuueckas cnupank

Hamepenus xosguyuenta rensonpoaodroctu

Craudonapuril oceBoit TennoBoil motok (aGcomoTHHE BapHaHT)

Crauponapuuit 0ceBOf TENI0BOH MOTOK (OTHOCHTENBHHE BAPHAHT)

laposofi 6HKanopuMerp

KpasnCraltnonapuuil Harpes HCTOUHMKOM NOCTOSHHON MOW{HOCTH B afH-
a6aTBUECKHX YCAOBHAX )

Hecramionapub Harpes IJOCKHM HMCTOUHHKOM NOCTOAHHON MOIIEOCTH

ol
a9

At
A3
A4
%S



IJABA 1
: AJIIOMUHUI U ATIOMHHUEBBIE CNIJIABbI

1. TennoemMkocTb, KOSMOHUHEHTH TENAONPOBORHOCTH M JuHefHOro paciIHPeHHS
2JIIOMHHHA HEKOTOPLIX MAPOK

AB0000 AB000 A00
. -t -
Yeposuga - T | |
H3MepEeHH . Ly T L ® ® T
H napaMeTphl 1 e - = x ; ~
MaTepHana A Br-w—l.k~1 | R - T T T R
- ; =) S z o ; z 3
- - e
oa | & 3 <& |o&|<a :
Te»mepézmypa;
2 — — — | 0,00011} - 14,6 — lo,000108) — 0,0162
4 2600 | 1400 | 180 0,00030f — 14,6 | 1800 |0,000261 55 0,0332
6 3600 | 2200 | 260 0,00050 — 14,6 | 2200 |0,00050 | 82, 0,052
8 5000 | 3000 | 380 0,00090 — 14,6 | 2900 |0,00088 [ 111 0,0737
10 5900 | 5200 | 420 0,0014 | 0,05 | 14,6 | 3100 (0,004 | 140 0,0990
15 6100 | 4000 | 600 0,0046 | 0,10 | 14.9 | 4000 |0,0040 | 196 0.
20 5500 | 4000 | 760 0,003 | 0,20 15,2 | 3300 |0,010 270 0,25
25 — 3500 | 860 0,038 0,40 | 15,4 | 290p |0,0175 | 312 0,45
30 — 2600 | 860 0,067 0,901 15,7 2200 10,0315 358 1,02
40 — 1750 | 780 0,130 2,02 | 16,3 1300 10,0775 389 2,18
R | en || En) | WB || b
— - 10 o (0,214 34 ,
70 - 50 | — {038 | 7,401 17, 510 (0,287 | 304 | 7,32
80 — 450 - 0,376 9,10 | 18,3 385 0,357 274 8,80
90 —- 350 — 0.431 10,1 18,7 320 10,405 256 9,50
100 — 300 — 10,431 11,6 19,2 300 |0,431 238 | 10,2
10 ° — 280 —  |-0,523 13,0 19,5 290 10,530 230 11,6
120 - 270 - ,565 14,2 | 19,8 268 10,580 208 | 12,8
130, — 260 — 0,603 15,1 | 20,1 259 (0,617 223 | 13,7
140 — 250 — 0,640 16,1 20,4 250 |0,654 223 14,7
150 — 250 | 70,9 {0,675 17,0 | 20,6 246 0,686 222 | 15,6
160 - 250 | 71,7 | 0,713 17,7 | 20,8 242 10,718 229 | 16,3
170 — 250 | 72,5 | 0,750 18,5 | 21,0 241 {0,739 999 | 17,2
180 — 245 | 73.0 | 0,762 | 19,1 | 21,2 240 (0,760 229 | 17,8
190 ~— 245 | 73,4 10,779 | 19,7 | 21,4 230 0,785 202 | 18,5
200 — 240 | 73,9 | 0,797 20,2 | 21,6 220 10,797 292 | 18,9
210 - 235 | 74,3 | 0,810 20,6 | 21,7 220 {0,811 292 19,5
220 - 235 | 74,7 | 0,824 | 21,0 | 22,1 220 10,826 229 | 19,9
230 — 230 | 74,7 | 0,830 ] 21,4 | 22,2 220 [0,838 222 | 20,7
240 — 230 | 74,7 | 0,848 { 21,7 | 22,3 220 {0,849 222 | 21,1
250 — 230 | 74,8 | 0,858 1 22.0 | 22,5 220 10,859 222 | 21,3
260 — 230 | 74,8 | 0,869 | 22,3 | 29,7 220 10,869 222 | 21,6
273 — 230 § 74,7 | 0,881 22,6 | 22,7 220 (0,880 222 | 22,0
230 - 230 | 74,5 | 0,887 22,8 | 23,1 220 {0,886 292 | 22,2
293 — 230 | 74,3 {0,900 | 23,1 | 23,1 220 (0,894 229 | 22,6
300 --f — 230 | 74,0 | 0,902 23,3 | 23,2 220 {0,902 222 22,8
Meron — -
H3MepeHH - - a2 Al - C1 - el
] Horpilgmocrb, _ - _ _ 5 5 _ 1 _ 5
Al 199,996 | 99,955 99,994 5
| xamu-| cu | "0.0002| "0,0005 %9 9(9)’%9050 9%’(7)10
i qecxnn| Fe | 0,0006| 0,0005 - 0,0030 ;
cocran,| Mg | 0,001 ] 0,002 - = =
% Na 0,0004] Caennt — — —
Sl 0,0015| 0,001 - 0,0025 .. 0,13
CocToanHe Moxno- Honakpher. HE
@D Ui .
,MaTepHasa KPHET | Orost. HeoTox. xT




2. Kospduusentsi TemaonpoBOAHOCTH M  AMHCAHOrO  PACIUIHPEHHS = CABOB
: cucrembl Al — Si

o~

w1 3 3 4
Venosus AJI2 AJl4* AJI9* i AJI9B™

HsMepenns — = T _ -
W MapaMeTpnt «-108, «+109, A @-10%, «-108, u+108;

Ma'repuana_ K—1 g—1 BT-M“1~K“1 K—1 K—1 K—-l :

Texmne pézmypa,

10 - —_ 38,5 - e -

20 — — 67,2 — 14,7 13,8 14,2

A N R

— — 106 — R 4,8 15,3

50 - - 119 - 16,3 | 152 15,7

60 — — 128 — 16,6 15,6 16,2

70 7,20 — 130 7,4 17.0 16,0 16,6

80 8,30 16,1 132 8,6 17,58 16,5 17,1
90 9,10 16,3 134 10,0 17,8 |~-16,8 17,4 .

, 100 - 10,0 16,7 185 11,2 18,1 8.1 11,7

110 10,8 16,9 137 12,4 18,3 17,4 17,9

120 11,7 17,2 139 13,5 18,6 17,6 18,2

130 12,6 17,4 140 14,5 18,8 17,7 18,4

140 13,4 17,6 142 15,4 19,0 17,9 18,6

150 14,3 17,9 143 16,4 19,3 | 18,0 18,9

160 15,0 18,2 145 17,1 19,6 *| 18,2 3,2

170 15,7 18,3 146 17,8 19,8

180 16.3 18,4 149 18,2 19,8

190 16,9 18,56 . 150 18,5 19,9

200 17,3 18,6 152 18,8 19,9

210 17,7 18,6 153 19,1 19,9

220 18,1 18,7 165 19,2 19,9

230 18,3 18,7 156 19,4 20,0

240 18,6 18,8 158 19,6 .1 20,0

250 18,7 18,9 160 19,7 20,1

260 18,8 19,0 162 19,8 20,1

273 19,2 19,3 163 20,1 20,2

280 19,2 19,3 165 20,1 20,2

293 19,4 — 188 - w3 . § -

300 9,4 19,4 168 20,4 ' 20,8

MeTon
uSMepennsa a3 a3 . Al a3 a3 —

0CTh, .
Torpemocts, 5 5 10 5 - -

Be - - — 0,1 —

Cu — <0,3 — — 0,1
Xumu-| Fe 0,22 0,6—1,0 0,18 0,2 0,2
uecknfi] Mg - 0,17—0,30 6,3t 0,4 0,2
cocTas,) Mn — 0,2—0,5 — — —

% N1 — — —- - _
(Al— Si 12,0 8,0~10,5 6,95 8,2 6,9
otR.)A S — <0,01 — - — —_

T —_ — — . 0,2 0,1
Zn — <0,3 — - -
1-123_1-2 ()535 °C,

Cocroanne ‘) oxa. )

Tepm. ne yup. B BOAE, COCT. 3K

Martephasa ]

P (i75¢C, ,
10—15 y)

*1 Jaa crrapa AJI2, TEpMUYECKH HE YNPOUHEHHOro (XHMHHUECKHft cocras, %: Al—ocH,; Cu<0,6;
Fe 0,8--1,5; Mg <0,1; Mn <0,5; S1 10,0~13,0; Zu <0,3) npr 293 K A=166 Bremw—Ll.K—1; npn
300 K A=167 Br.m—1.K—1, . '

** Oas cnzasa AJI4B, Bakaremmoro (Xummuécxut coctas, %: Al—ocm.; Cu <1,0; Fe <0,9;
Mg 0,2—0,4; Mn 0,2—0,5; S1 8,0—11,0; Zn <0,5; N <0,3 mpu 300; K Ae151 Brom—1.K—1,

*2 Jing cnAaBa AJ’!Q, agkareHHOTo (XHMHMueckmH cocras, %: Al—ocu; Be <0,1; Cu <0,%
Fe.0,6—1,5; Mg 0,2—0,4 Mn <0,5 SI 6,0~8,0; Sn <0,01; Tl <0,15; Zn <0;8) npr 293 K {..
A=151 Br.m—t.x—1. e RS

. # llag cnaspa AJI9B, saxaseHHOTo (XUMHNECKMA coCTaB, %: Al—ocH. Cif <18 Fe <1
F Mg 0,2 Mn <0,6; N1 <0,8; Sl 6,0~8,0; Zn <0,5) npr 293 K A=151 Br-m—3i.K—1,

B



.'.'3;

o

Koad®hHUHENTE  TENJONPOBOAHOCTH M - AMHENHOTO pacIMpesns  CHIABOB
o cucremst Al — Mg
A8 - AM3 AJl22
Hagamé‘rpu
108, K—1 A, Broy—L.yx—1
Tut;xepam ypa, K
50 13,0 — - -
100 18,3 — - -
200 21,8 - - -
293 22,9 92,1 — -
300 23,0 92,0 125 33,7
i N /‘
‘ Be - - 0,03—0,07
Cu <0,8 <0,1 C—-
Fe <0,3 <05 <0,5
Xumuueckns Mg 9,5—11,5 4,555 10,5—13,0
cocras, % Mn <0,1 0,1—0,4 —
(Al—ocH.) st <0,3 0,8—1,3 0,8—1,2
T - — 0,05—0,15
Zn <0,1 <0,2 . <01
s
TR . °C. . . Tepu. Harp. (426 °C
Cectosane MaTepHata ; Harp 543-2 f;e,"}ﬁ - 0xa He ;nl;, 15—20 ;tc),eox.u’.
R .,-;-:.: i e B MACK

l(oatbdmuuwu - TRRRDHPOBORHOCTH #° arnefiHoro paCIHUDEHHS  CNAABOB
cucreMbt Al — Cu
A7 AJl19
-
IlapameTpout o N
.10¢ @108 .10¢
A, Brom—l.x—1 GKSEI’ aKI_OI’ A, Brow—l.x—1 aKlTﬂl,
Temnepamypa, K i
. 50 - - - - 12,0
100 — — — - 16,4
200 —_ 18,4 — - 19,5
220 — 20,4 20,9 —_ 19,5
293 21,4 — 105 19,5
08 , 21,4 - 105 . 19,5
Cu 4,5-5,0 5,81 4,5—5,3 -
Fe <1,0 0,42 \<0,2 —
Mg <0,08 - <0,05 —
Xumuyes Mn <0, — 0,6—1,0 —
ckuit co- Ni — — <0,1 -
cras, 9 Pb <0,01 — - -
(Al—oen.) St <0,1 0,36 <0,3 -
Sn <0,01 — — -
Tl <0,2 — 0,15—0,35 —
Zn <0,2 — <0,2 —
- § - Harp. (516 °C Ip: xpa'rxuﬁ Harp.
Coctonie ware 1015 W), oxr. | (500 u 300 °Cy, oxr. 3K -
B BoJe n noue




5. Kosdduumentoi TenyonpoBoAHOCTH . W NMHEAHOrO PACIIMDEHHS CITABOB
cucrempl Al — Si — Cu— Mg

AA3 AJI3B . AJl5 AJl6 AJI10B
Mapamerpn .
. [}
GK&' % Br.y—lL.K—1 108, K—1
Temnepamypa, X
293 22,0 162 162 159 142 20,0
300 — 163 163 160 151 —
Be — — <0,1 - —
Cu 1,5—3,0 1,5-3,5 1,0—~1,5 2,0—3,0 6,0—8,0
Fe 1,0—1,5 1,1-1,5 <1,6 <1,1 <1,2
Xumuye- Mg 0,35—0,86 0,2—0,8 0,35—0,60 <0,1 0,2—0,3
ckuft co- Mn — 0,2—0,8 <0,5 <0,3 <0,5
cram, % Ni — <0,5 — — <0,5
(Al—ocn.)} Sl 4,5-5,5 4,0-~6,0 4,3—5,5 4,5—6,0 4,5—6,5
Sn 0,6—0,9 - <0,01 - —
Ti —_ — <0,15 — —
Zn <0,3 <0,5 <0,3 <0,3 <0.6
JBykparunfi Harp. Harp. (525 °C, rp.
cromme | S E 8 R g e
Marepuaia cocr. (175 °C, cocr. (175°C, log;lgo:l)l’y;:ﬁ'
—5 4 §—10 u)

6. Koadduunenr renionpoBoaHocTH CnAaBoB, CAOXKHBIX [0 XHMHYecKkoMy # ¢a3oBOMy

COCTaBy
AJI1 AJ124 : AJl2s AJl126
Mapamerpr
X B':'-M—I-K_,1
Temnepamypa, K 300 129 157 167 168
Cr - —_ —_ " 0,1—0,4
Cu 3,75—4,5 <0,2 1,5—-3,0 1,5—2,5
M, 1,59%% %% Y 0,4—0,7
g | 1,52 8—1,3 14—
Xuunueckutt Mn v 0,2—0.5 0,3—0.6 0,4—0.8
°;_°lmﬂ: % Ni 1,75—2,%6 — 0,8—1,3 1,0—2,0
(Al~—ocu.) S <0,3 <0,3 . 11,0—13,0 20,0~22,0
Ti —_ 0,1—-0,2 0,5—0,20 —_—
Zn <0,3 3,5—4,5 <0, -
Harp. (515 °C, Harp. (4°0 °C,
c 2—5 u), oxx. 4—6 u), oxx. Harp. (210 °C, 10—16 u),
OCTORHNE MaTepHuaia B BOLE, COCT. B BOJE, COCT, OXA. HA BOBAYXE
(230 °C, 9—4 u) (120 °C, 8—10 u)
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7. TemnoeMKoCcTb, KO3(pHUMEHTH TENIOMPOBOJRHOCTH u  JHnuelinoro pacuupeHHs
AMIOMHHHEBbIX  COJABOB, MAJOJETHPOBAHHBIX H He YNPOUHEHHBIX  TEPMHYECKOA

oGpaGorkoii
Cnaasor AL, AII; AMy
Aﬂ*l Aﬂ.l*’ AMU.*’

. Ycaosus - - T T T | T
H3MEPEHRS H [ | I:: b I:: T' T x Ig
nmapaMerpu —_ - —_ ~ ~ — —
MaTepuana . t | | | o . I |

g |8 R R 2 18| 5] ®
I \n o B 3 o = 2 P 0
3 18 < m Un.q < @ 8 18 Un.q < E
Temne plgm ypa,
4 - | - - | -] - 46,2 501 — | — - 10,7
5 - | - S R s8,1| 65,11 — | — | — | 131
6 -1 - - S 69,3 80,1| — | — — 16,3
7 — | = - - = g1} 95,3 — | — - 19,2
8 — — - — — 92,1 110 — — - 22,2
‘9 — - — — — 103 120 - - — 25,2
10 — — — 142 — 115 130 —_ — }9,005 28,2
20 0,80 | 14,9 — 270 1 0,00502 | 228 260 — — 10,019 51,6
30 1,10 | 15,5 — 325 | 0,0301 304 340 — — ] 0,042 83,3
40 1,20 | 16,1 — 322 | 0,0800 332 400 — — 10,07 106
50 1,30 | 16,6 - 304 | 0,138 331 340 — — | 0,140 | 120
60 3,90 | 17,1 — 282 {0,205 312 320 — — | 0,211 128
70 6,10 | 17,5] — | 263 |0,280 283 330 — | — 10,2051 133
80 8,05 | 17,9 — 248 1 0,348 2657 250 6,06 712,270,371 | 138
90 9,40 | 18,3 — 236 | 0,418 242 240 7,30 | 14,6 { 0,436 | 141
160 11,9 18,7 — 226 | 0,473 227 230 8,70 ] 16,9 | 0,490 | 144
110 14,0 19,0, — 220 | 0,520 220 228 10,0 { 17.31 0,540 | 146
120 15,6 19,4 212 214 | 0,560 212 226 11,2 | 17,7/ 0,580 | 147
130 16,7 19,7 211 211 | 0,608 212 224 12,4 18,3 | 0,612 149
140 16,8 20,1 210 209 {0,632 211 222 13,6 18,8 | 0,644 | 151
150 17,2 20,3 209 209 | 0,670 211 220 14,7 19,2 | 0,676 153
160 18,1 20,6 207 209 1 0,700 210 215 15,7 19,7 { 0,703 156
170 ‘1186 | 20,81 205 209 10,720 210 210 16,8 | 20,4 | 0,730 | 157
180 19,8 21,1 21 209 | 0,740 210 210 17,6 | 20,5 | 0,752 | 158
190 19,0 21,4 205 208 | 0,762 210 210 18,4 | 20,6 | 0,771 159
2007 20,2 21,8 206 208 | 0,775 210 210 19,1 20,7 | 0,788 160
210 20,5 21,9 206 207 | 0,790 209 210 19,5 | 20,8 | 0,805 160
220 20,9 22,1 207 206 | 0,812 , 208 210 20,0 | 20,8 | 0,818 161
280 21,4 22,2 208 205 | 0,819 207 210 20,2 { 20,9 0,829 162
240 21,8 22,4 209 205 | 0,828 206 210 20,7 21,11 0,840 163
250 22,2 22,5 210 204 | 0,844 205 210 20,9 21,2 | 0,849 164
260 22,8 22,7 211 203 | 0,868 204 210 21,0 | 21,8} 0,856 165
273 ~— 23,5 22,7 213 203 | 0,879 203 210 21,3 | 21,4 | 0,863 166
280 23,5 23,1 / 214 203 | 0,885 200 210 21,3 21,4 | 0,870 167
290 23,5 23,2 215 202 | 0,890 198 210 21,4 21,4 | 0,876 168
293 23,6 —_ 218 202 | 0,805 197 210 21,5 — | 0,877 | 169
300 23,7 23,6 226 202 — 196 208 — — 10,87 169
Meron usmepe-| a3 —_ - Al —_ -— — a3 a3 - -
2380
TlorpewIHoC Th, 5 —_ — 10 — — — 5 § —_— —
% - . .
Xumuue- |A1| 99,10 |99,30 | 99,50 99,26 | 99,30 Qcit.
cxuft co- | C 0,20 —_ — — - — -
¢ras, % |Cr - — - - - - 0,02
Cu — 0,05 - — - — =
Fe 0,60 0,30 - 040 | — 0,34 0,48
Mg = 0,08 — - - 0,20 =
Mn 0,025 - - - 1,38 1,28
si 0,10 0.3 | ¥ — 0,20 | — 1,67 0,15
Zn — 0,10 — —~ — — —
CoCTonuue Orox. HT, HT Orox. | HI' Orox. Hr
MaTepHasa 0TOX. BaKyy- .
- Me
(350° C,
1 4)
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Hpogomxenne Tabm, 7

" Cnagsnt AM25, AMe5B, AMe6
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[Mpopomketine Tabn, 7
Cnaasor AMe2, AMe3, AMe4

AMro*s AMr3*s AMr4=s
-4 — Ll — -4
¥V caosus | - |~ | | | | —- |- I -
HSMepeHua u X | 1 x x kS x | | { i
napamMeTpH — > > — — - - x S x ~
MaTepuana | - . | I | | - - - R
. 2 =) ) 21 Z = = s | & b= =
= iy - = % 2] = - - - -
~< M [ 18 <o HR|<m ~<m ] 18 ] 13
Temnepamypa,
K
2 — - - — - — — - — (14,3 — | 14,0
4 4,55 -1 - - — —_ 4,14 — — | 14,3 — | 14,0
5 5,72 —_ - - — — 5,22 — — 14,3 — 14,1
6 6,89 - - - —_ — 6,33 4,86 — | 14,4 — 14,2
7 82| —| — — - — 7,45 | 5,70 | — [14,5 — | 14,2
8 9,52 - | - - - 28,0 | 8,61 6,69 — (14,51 — | 14,3
9 10,8 -] - — - 29,0 ) 9,80 7,47 — |14,6] — | 14,4
10 12,1 - — 28,4 — 30,0 | 10,9 8,52 |0,05 | 14,7] 0,04 | 14,5
20 25,0 - - 41,5 | 0,0089] 40,0 | 22,9 17,3 0,37 | 15,3} 0,33 | 15,0
30 37,9 -] - 51,4 10,033 | 50,0 33,8 25,4 1,13 /15,81 1,03 15,6
40 48,7 — | — | 60,6 {0,083 | 60,0 44,6 33,2 |2,35]16,4] 2,16 | 16,2
50 57,8 - — 1 69,3]0,134 [ 70,0 | 52,2 39,5 3,92 117,01 3,65 | 16,7
60 65,5 - - 76,8 1 0,210 | 75,0 | 59,2 45,1 5,60 |17,5] 5,36 | 17,8
70 71,9 -1 - 82,9 10,290 | 80,01 65,1 50,1 7,50 (17,9 7,14 { 17,7
80 76,8 9,20/ 17,81 86,6 { 0,360 | 35,0 | 70,1 54,6 9,23 | 18,4 ] 8,86 | 18,2
90 80,9 | 10,7 [ 18,4 89,4 10,417 | 90,0 | 74,7 58,7 |10,8 |{18,8]10,5 | 18,6
100 85,9 1 12,2 | 18,7| 98,0 0,486 | 100 79,4 62,7 |12,2 |19,2(11,9 18,9
110 89,9 | 13,3 /19,1 98,2 |0.531 {102 83,3 65,9 (13,3 |19,5(13,4 19,3
120 93,9 1 14,6 119,4| 98,8 {0,576 | 104 87,4 63,3 |14,6 |19,8{14,3 | 19,6
130 96,5 | 15,5 1 19,8 101 0,623 | 106 - -~ 15,5 [20,1.115,2 | 19,9
140 98,9 | 16,4 | 20,1103 0,649 | 108 - — 16,4 |20,5[16,2 | 20,2
150 101 17,01 20,4106 0,675 | 110 - - J17,1 }20,7]16,9 20,4
160 1 17,7 1 20,6 { 109 0,702 | 112 — — 17,9 (21,0{17,7 20,7
170 109 18,3 1 20,9 | 113 0,727 | 114 — — (18,5 |21,2]18,3 20,9
180 113 18,8 | 21,1| 118 0,753 | 116 - — 19,0 [21,4]18,9 | 21,1
190 117 19,3 | 21,3 121 0,775 | 117 - — [19,6 |21,6]19,8 |} 21,3
200 121 19,8 | 21,57 124 0,795 | 118 — — ]90,0 |21,8]19,8 21,5
210 122 20,2 ]21,7]126 0,815 | 119 — — 20,4 |22,0]20,2 21,7
220 123 20,6 | 21,9 ] 128 0,837 [ 120 — —  ]20,8 |22,2]20,6 21,9
230 124 20,9 | 22,11 129 0,849 | 120 — — j21,1 |22,3(20,9 22,0
240 1256 21,3 1922,2] 130 0,863 [ 120 - — ]21,5 [22,4}21,8 | 22,2
250 126 21,6 | 22,3131 0,875 | 120 - — 121,8 |22,7121,6 22,4
260 127 21,9 | 22,4132 0,890 | 120 - —~ 22,1 |922,7)21,9 | 22,8
270 128 22,2 122,6( 132 — {120 —_ — 22,4 ]22,7]22,2 22,5
288 129 22,4 122,6]132 — 123 —_ — 22,6 |22,8(22,4 22,6
296 130 22,6 | 22,7 | 132 — |125 — — 122,8 }22,9/22,5 22,6
293 130 22,8 | — [132 — {127 - — 23,0 — 22,7 —_
308 130 23,0 22,9 132 — ] 130 —_ -— 23,1 123,1[22,9 | 22,8
Meron usmepe- Al a3 a3 Al —_ Al — Al | a3 a3 a3 a3
Hug
l'Iorpe;nnoc-rb, 10 § l 5 10 —_ 10 — 10 5 I 5 5 5
(]
Xumuyec- | B — — — —_ — — —
x ult cocrtas,| Be — — - —_ —_ — —
% — — - — — 0,13 0,13
(Al—ccm)| Cr | 0,22 — - 0,21 0,1 | — -
Cuf — - — — 0,1 0,1 0,1
Fe| — — — 0,1 — 0,19 0,19
Mg| 2,46 —_ — 3,32 4,44 4,75 4,75
Mn| 0,1 — —_ 0,1 0,7 0,63 0,63
Ni| — - — — - 0,1 0,1
Si - — — 0,1 0,1 0,1 0,1
Ti - - - - — 0,1 . 0,1
v - - - - — 0,1 0,1
Zn| — — — — — 0,1 0,1
Cocromuue  (Oroxe. Bf Otom. (280°C, 1 u) 'K [Orox. 8/OToN. B Hr * HIr
Marepuaaa BaKYyYy* BaKyy- | maxyy- | (monepex (BXOAb
. Me Me Me npexara) | npoxaTa)
(350° C, (350° C,|(850° C,
1u) 14) 1u)
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8. TenmnoeMrocTb, KOS(pULHEHTH TeNJIONPOBOAHOCTH H  JHHeHHOrO pacmupeHus
cniaBoB cucreMpl Al — Mg — Si

AL31*1|AT133%3 AKG*s AKB#
Ycaosns usmepenus Ig T T T Ix T T Ig
H HapaMeTPrl MaTes - - ] — > —_
puana ] N R . | . - |
202 g g 2| 8 g =
. - - iy . - in ok
~ @ 18 ] 8 ~< M ] K ~< @
Temnepamypa, K
4 35,0 - - — - - - - -
6 52,2 — - —_ - - - - —
8 69,7 - — - - - — - -
10 86,8 — - — — — — 8,0 —
20 170 15,3 — 13,4 35,0 —_ 13,3 12,5 50,0
30 235 15,8 - 13,8 46,0 —_ 14,0 19,0 61,0
40 268 16,4 — 14,2 53,0 - 14,7 26,5 72,0
50 276 16,9 5,01 14,6 69,0 - 15,8 36,0 82,0
60 267 17,5 6,30 17,9 77,0 — 16,5 49,5 89,0
70 262 18,0 7,60 15,1 85,0 3,02 | 17,3 | 67,5 96,0
"80 234 18,6 8,90 | 15,4 90,0 7,20 7| "17,7 88,0 100
90 224 18,9 10,2 15,8 98,0 9,40 18,1 95,5 102
100 213 19,2 | 11,5 16,0 | 109 10,7 18,3 | 103 107
110 210 19,5 12,5 16,3 | 117 12,1 18,7 110 111
120 206 19,8 13,5 16,5 124 13,5 19,3 117 - 116
130 2056 20,1 14,2 16,8 130 14,6 19,5 123 119
140 205 20,4 15,0 17,0 | 134 15,5 19,7 | 130 122
150 204 20,5 15,4 17,1 142 16,5 20,0 136 125 »
160 204 20,7 15,7 17,2 | 150 17,2 20,3 | 143 127
170 203 20,9 16,0 17,4 | 156 (| 17,7 20,5 | 149 130
180 202 21,8 16,3 17,5 164 18,3 20,7 156 132
190 201 21,5 16,7 17,6 170 18,9 20,9 162 134
200 198 21,8 17,0 17,6 178 19,2 21,2 168 135
210 — 21,9 17,2 17,7 185 19,6 21,4 174 140
220 - 22,1 17,4 17,8 192 20,0 21,5 | 180 145
230 - 22,1 17,6 17,9 198 20,7 21,6 185 147
240 - 22,2 17,8 18,0 2056 21,0 22,0 191 149
250 — 22,3 18,0 18,2 210 21,4 22,0 196 150
260 —_ 22,4 18,2 18,3 215 21,7 22,0 201 152
273 — 22,5 18,4 18,6 220 22,0 22,0 206 156
280 - 23,1 18,5 18,7 225 22,1 22,1 211 —_
293 -_ —_ 18,8 - 228 22,2 — 215 -
300 —_ — 19,0 18,9 230 22,2 22,2 219 —
Cr - 0,3 — 0,1 0,02
L R R s
e ) H < b b v44
Tooeogn | Mg | 8%l Lo | 0
3 0
(Al—ocu.) NI 01 0,2 0:(‘*&'?18 0,8 0,93
St 0,38 0,2 0,7—1,2 0,8 0,88
Ti — 0,2 <0,1 0,15 0,04
Zn — 0,3 <0,3 0,25 0,06
CocTosnye Matepuara | 3K, uck. cocT. 3K, oxa. B Roxe, Orox 3K,
HCK, COCT. HCK.
cocT.
*1 Nins cnnasa AJI31, sakaresnoro u HCKYCCTBEEHO COCT a PEHHOFO (XHMMUECKHM cocrTas, %:
Al — ocH.; 'Cu<0,1; Fe<0,5; Mg<0,9; Ma<0,1; S1<0,7; TI<0,15; Zn<0,2) npu 300 K A=
=188 Br.n 1.k 1, t
*3 Nlaa cnnasa AL33, sakaleHworo m uc KyCC1BEHHO COCTAPEHHOTO (XMMHYECKHA cocram, %:
Al — ocn.; Cr<0,35; Cux0,4; Fe< 0,7; Mg<1,2; Mn<1,15; Si<0,8; Ti<0,15; Zn<0,25) ipn 300 K
A=142 Br.y 1.1, .
*3 Iag crnasa AK6, 3akaleRHOro B moge M CKYCCTBEHMO COCTAPEHHOTO (TOTO K€ XHMHYECKOro
cocrara) npu 80 K C,=0,470 Ho-r LK1 npu 293 K Cp =0,915 ocer LKL,
*¢ Nlng conasa AKS8, aaxanessoro u u cxsyccmeﬂﬂo cocrapenHoro (Xumuueck mh cccrtan, %
Al — ocH.; Cr 0,02; Cu 4,57; Fe 0,44; Mg 0,45 Mn 0,93; S1 0,88; T1<0,04; Zn 0, 06) npn 80 K
Cp=0,473 Iw-r—1.K ™1, npu 293 K Cp=1,330 MLyl
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-9. TennoeMkocTh, KOS{GMUKEBTH TEMNONPOBOAHOCTH # JHHEHHOT

S

p‘acmupemm
cnaaBos cucrembl Al —Cu— Mg ‘
Cnaasw 1, 716
H1%1 [116%2
_ Lol . — - -
Yenosus usMepenus T L‘ T T L‘ T L‘ T T !‘;‘
u yapaMeTpH ) A 5 =
et I A S e R G R N
© © © “ © B
2 Eol SR LLE BLLE R B ak
LC <@ 3 1] <@foys <m 8 s o=
)
Temnepamypa, K
4 — - - | - -. - - 8,15 — — -
6 - —_ - — - - - 4,89 — - -
8 — - e - — - 6,61 — |- — —
10 — — il — 9,02 - 8,32] — T - —
20 - 30,2 — | — — | 186] — 17,01 — | — | o0,00558
30 - 42,0 - - — 28,3 — 24,9 - - 0,0314
40 - 55,01 — - - 37,4 — 32,2 | — - 0,0800
50 — | 640] — | ~ | — | #4)3] — }30,0.444,0 | — {0140
60 —_ “70,0] = =~ - 50,0f — 45,2 1 14,3 - 16,210 ¢
70 — | 81,21 90,41 9,02} — |} 55,6 — J 52,1148 1 --16,280.
80 — 97,1 94,0} 9,71] 18,2 61,21 18,1 | 56,7 | 14,9 | 18,2 , 347
90 21,8 | 143 98,0110,6 | 18,6 66,0 18,4 | 60,1 | 15,2 | 18,6 | 0,400
100 21,8 | 103 103 11,6 | 19,2 70,6 | 18,8 | 64,5 | 15,6 { 19,2 | 0.450
110 21,8 {112 109 12,6 { 19,6 | 74,8 19,1 | 68,6 | 15,9 | 19,5 | 0,500 .
120 21,8 | 116 115 13,6 | 20,0 79,21 19,4 | 72,7 | 16,1 | 19,8 | 0,580
140 ivp (12 |1 (187|308 | 0l i | mE| 102 |0t 10
s 78,8 1. 16,5-]- ,
150 21,9 15 |12 |167 | 212 |TS0:F} 968 e%v'-xsl? 20,7 | 9.6
160 21,9 |[128 130 17,9 | 21,5 | 93,61 20,6 | 81,2 21,1 | 0:702 _
170 21,9 [130 133 18,8 | 21,9 97,2 20,7 | 83,3 21,4 | 0,720
180 21,9 |183 136 19,6 | 21,9 | 100 20,9 | 85,4 21,6 | 0,740
190 22,0 |136 138 20,2 | 22,0 } 103 21,1 | 87,4 21,8 | 0,767
200 22,0 {139 141 20,7 | 29.1 | 106 = o1 4 | B9, 9.4 +32,2:1 0,785
210 23,0 143 145 |[21,1 | 22,2 |109” 1 21,5 | 91,0 2,3 | 0,808
220 22,0 |}148 149 21,6 | 22,3 [ 113 _] 21,7 | 93,2 22,3 | 0,826
230 — 150 155 f21,7 | 22,4 {116 . | 21,8 | 65,0 { 22,1 | 22,3 { 0,540
240 — 162 160 21,9 | 22,4 {11971 21,9 | 96,1+)°22,2 | 29,3 | 0.850
250 — 153 160 22,1 1 22,6 | 1214 21,9 1 97,3 | 22,2°| 22,4 § 6,852
260 — 155_ | 161 22,3 | 22,5 {123 22,0 | 99,5 | 22,3 | 22,4 | 0,862
273 — 157 162 22,4 | 22,6 ] 123 22,0 1102 22,3 | 22,4 -
280 ~_ — 163 163 22,6 | 22,6 123 22,3 [104 22,4 }- 22,5 —
. 293 - 171 164 22,6 — 123 — 106 22,5 — -
300 - — |165 1929,7 | 22,7 {123 | 22,4 108 | 22,5 { 225 | -
Merton nsMepenus a3 —_ - a3 a3 — a3 — ‘a8 %] -
ITorpemuocts, % 5 — — 5 5 — 5 - 10 10 . -
Cu 3,8—4,8| 4,10 | 4,0 3,8—4,9 . 4,5 ] 4,58 -
Me (0.0 08 | om0 1,54 W ARE; -
X . g 14— ) ) ~1, 1, -
it cocran,| MB  [0,4—0)8] — | - 0,3~0,9 05 | 001 —
% S|z z S0 01 0,1 -
— N <0, et bt <, s —-
1 (Al—ocn.) T Soil = - S0 v )1 =
v = -1 = — ~ 10, -
Zn <0,3 - - <0,3 0,1 — -
T
Cocrosune Marte-| HI Otox. 3K, ecr. cocT. 3K, | 3K. . Gm. -
puaaa uck, | ecr.t -
COCT. { COCT.

18



Cnaase J18, BJI7,

IMpomonxkenue tabn. 9

4,5; Fe

IIpuMevanne.
5; Mg 1,21,

ap
A=117 Brow— Lo,

npu 298 K a:22,9-10"6 KLl mag cocCrama, %:
220—293 K a=21,9.10~6 x—1,
*2 Jlist orosacennoro Matepuana upr 293 K A=192 Br.m1.Kk—1,
- *2 Tlpu 298 K pas narapromamsoro MaTepmaxa A=112 Br.y—1l.Kk—1
A18 u 18 2=23,4.1076. K1 y A =163 Br.m—1l.x—1,
#4 I 3aKaneHHOTO H HCKYCCTBEHHO COCTa
*S Ilpu 293 K A =147 Br.y—l.x—1,
*¢ Ilpu 800 K Ko3(dbHuHEHT Temom
HoB pasen 117 Br-Mm~1.K~L, Hayepen
€ p=0,465- cer 1.

K™1, npu 203 K¢,

Koa(duunenr TepMnyeckoro pac

B65, BAI
Tig+s BAI7* B65+s BALI#®
Ycaosus usmepenns = = oy =
H napamerpsl a.108, «. 108, %108, | «.10¢, @108 1A, Br-m~Ix| a.106,
MaTepHanra g1 k1 g1 g1 g1 K1 g1
Teunepamypa, K
2 ° — — — - - 30,0 14,5
30 - - - - - - 14,9
40 -— —_ b b - o 15y4
/ 50 - —_ 10,0 — - - 15,8
60 — — 11,0 — — - 16,1
70 10,0 - 12,0 10,0 — — 16,4
80 10,7 18,4 13,0 10,6 19,9 60,7 16,8
90 11,7 18,7 14,0 11,6 20,4 - 17,2
100 12,8 19,0 14,8 12,7 20,8 — 17,5
110 13,8 19,8 15,8 13,8 21,2 - 17,8
120 14,7 19,6 15,8 14,8 21,4 — 18,2
130 15,6 19,9 16,3 15,8 21,6 — 18,5
140 16,5 . 20,4 16,8 16,8 21,8 -_ 18,7
- 160 17,4 20,8 17,3 17,9 22,0 - 19,0
180 18,1 21,8 17.8 18,6 22,2 - 19,1~
170 - 18,9 21,9 18,3 19,3 22,8 — 19,3
180 19,4 © 22,0 18,8 19,9 22,4 - 19,4
190 20,2 22,1 19,2 20,2 22,5 — 19,5
200 20,7 22,1 19,7 21,0 22,6 —_— 19,5
210 21,2 22,2 19,9 21,5 22,6 - 19,6
220 21,5 22,3 20,1 21,9 22,7 - 19,6
230 21,7 22,4 20,3 22,2 22,7 - 19,7
240 21,9 22,4 20,5 22,4 22,8 - 19,8
250 22,1 225 20,7 225 22,8 — 20,0
260 22,3 29,5 20,9 22,6 22,9 — 20,2
273 22, 22,6 21,1 23,7 22,9 —_ 20,5
280 22,5 22,6 243 . 22,8 22,9 —_ —
293 - 22,7 e EB0E ] 2308 - — —
300 S - 22,7 21,7 — 23,0 161 -
a3 a3 I " a8 -— a8
5 5 | £ - 10
- - 0,01—0,05
— - 0,0001—0, 005
Xumugec- [ S8 2,2-3,0 2,6-8,2 3,9—4.5 3,8—4)5
{Ku coctas,| 1< <0,5 <0,3 0.2 -
ui o 'l Mg 0,204 2,0—2,4 0,15~0,30 2,8~2,7
ALy | Mu <0,2 0,45—0,70 0,3—0.,5 0,5-0,8
(Al—ocu) | g, <05 <0,3 <0.%5 -
Ti <0,1 <0,1 <0,1 0,08--0,15
Za <0,1 <0,1 <0,1 —
CocrosiHue 3K 3K, uck, 3K (515° C), oxa. Otox. |3K(505°C),
MaTepuasa cocT. B BOLE, HCK. COCT. ect. CocCT,
(75° C, 24 u) (10 cyr.)

Has oToxmenuoro cnnama 16n (xuMmyeckuit cocram, %: Al—ocy;
6; Ma 0,3—0,7; S1<0,5; Zn<0,1) upy 300 K A=168 Br-mu—1.K—1,

Eﬁm«lggepum YRA3AMUOTO' XMMHYECKOPO COCTABA IPH. 293—300

mupenus npy 293 K pamen 22,9.1076 k1.
Ilag oro¥ciennoro MatePuana XUMHUECKOro cocrasa, % Al—ocu; Cu 4,10; Fe 0,42; Mg 0,47

Al—ocu; Cu 4,0; Mg 0,50 .8 HUTEPBaje 1eMIfepaTyp

peunoro Marepuana npu 800 K A=134 Br.m—1.x— 1.

POBONHOCTH SAKANGUHBIX 1 €CTECTBEHHC COCTADEHHBX obpas-
HSl TPOBGIeHB MeTOAOM A 1 ¢ morpemmuocTbio 109,
=-1,420 w7 1x—1,

s AR OTOXIKEHHHX CHNABOB

Cu 8,8—

Ipn 80 K

19



10. KosddpuuHeHTHl TENAONPOBOJHOCTH H JHHEAHOr0 pacluHpenus
cnaasos cHcreMpl Al—Cu—Mg—Fe—Ni

npu 300 K A=138 Broy !

cocras, %, Al—ocu.; Cu 6,0-7,0; Fe<0,3; M
0,2; Zn<0,1) mpu 300 K A=130 Br.m 1.K™

-~

Ycaosus usMepexns AK2 l Akd4 . AK4—1
u napaMeTpH Marepuaia \, Brou—lL.x—1 w100, K—1 |3, Brow—l.x—1
Tenxnepamy pa, K
50 - - 9,90 —
100 — - 16,4 -
200 — — 19,7 —
300 155 146 19,7 142
Merox nsMepenus — - a3 —
ITorpewnocTs, % — 5 —
Cu 3,5—4,5 1,9-2.5 = 1,9—2,5
Fe 0,5—1,0 1.1-1,6 — 1,0—1,5
Mg 0,14—0,8 1,4—1,8 — 1,4—1,8
Xumuueckut cocras, Mn - <0,2 <0,2 — <0,2
% (Al—ocH.) N1 1,8-2,3 1,0—1,5 - 1,0=1,5
S 0,5—1,0 0,5—1,2 — 0,35
Ty - — — 0,02~0,1
Zn <0,3 <0.3 - <0,
CocTosHue MaTepHana | 3K, uck. cocr. l -
11. Koappuuuenrsl TeNaonPoBOIHOCTH H JHHEHHOTO paclUHPeHHus
cnaasoB cucrembl Al — Cu — Mn
J120%1 Tlg0%!
Mapamerpst | g.10e, | 3.10°, . Mapametpst | g.100, | .10°, <,
K_1 K—l BT'M'—I_K_I K-l K—I BT'M_I'K—I
Temneramy pa, Temne pamypa
A pamypa, '
20 0,55 | 14,4 27,0 220 20,3 | 21,2 107
30 0,65 { 15,1 32,0 230 2,6 | 21,3 108
40 1,6 15,6 38,0 240 20,8 21,5 110
50 2,9 16,\2 44,0 260 21,1 | 21,7 113
60 4,5 | 16,7 50,0 260 21,4 | 21,9 115
70 5,7 | 17,2 56,0 273 21,8 | 29,1 117
80 7,1 | 17,7 61,0 280 22,1 | 22,3 123
90 8,6 | 18,2 66,0 293 22,5 - 131
100 9,9 | 18,7 71,0 300 — — 138
110 11,9 | 19,1 74,0
120 13,8 | 19,3 77,0 Cr -~ 0,01
130 15,2 | 19,6 80,0 Cu 6,3 5,91
140 16,9 | 19,8 . 82,0 Fe 0,3 0,21
150 17,1 | 20,1 85,0 Mg 0,02 0,01
160 17,3 | 20,4 89,0 KX;M;;:GC- Ma 0,30 0,28
170 18,1 | 20,6 93,0 R At 1 - -
180 18,5 | 20,8 94,5 (Al=ocx.) |S! 0,20 0,13
190 18,9 | 21,0 96,0 Ti 0,06 0,02
200 19,4 | 21,1 100 v - 0,10
210 19,9 | 21,2 103 Zn 0,10 0,06
Zr - 0,16

IIpuMevanune. Jlng saxaleHHoro H UCKYCCYBEHHJ COCTADEHHOr) CiIaRa J21 (xumMuy eCKuit
%0,25—0,45; Mn 0,4—0,8; NigO0,1; S1<0,3; Ti 0,1 —

#1 Cmap J20 saxanenusifi ¥ HCKYCCTBERHO cocrapensnifi. Jas cmiasa H20 (xuMmuueckuik -CocTas,
94: Al—ocH.; Cu 6,0—7,0; Fe<0,13,- Mg<0,05 Mn 0,408, Si<0,3; Ti0,1-0,2; Za<g0,1; Zr<0,2)
KT

20




60 | s8'81 [o'se | ez zeez| t'e| 91| o] — | vee | se | 1w ‘ ‘ : :
‘0 '8 '€ 00Z | 0°€g 031 | g1z | 9'13 | €'sg 008
tieg| 0'eg| o0'ez| 191 681 — - ‘ — - : ‘
soe | 8t |owe | 1Gg| rwe| cqe| oor| ser| — | b | bes | iee 0% | oz | 1| e | #18 | Lo oot
L0z | g8l o€z | o‘eg| gaz| s'ea| eet| eerl — | e | v | 1z 00% | 082 Sit| e1g | 018 | S'1g £:3
Liog | €81 10:€c | 6'13) 1'38|, 1'¢% 881 eyl — €38 | 188 | 1gg 00% | 0‘€s €1 | e‘lz | 808 | 1'Ig 09t
g0z | €8l |L'tg | 818| 8Ig| 8'Ig| LS g1l — €78 | 0% | 122 003 | LGt 111 e06 | 9908 | 202 0%
vi0g | €81 19:%2 | LIG| SI3| S'IC (ST egll — | g'ete | 678 | 123 003 | §°%% 601 | e'12 | €08 | ¥'0 0¥%
56 | €8I gi%s | 9‘T6y I'lg| I'l1g| 9dl Ly — g'ge | 8z | 152 003 | 3% 01| €13 | 0'0 | 0'0% 083
00 [ €8L o'z | g'Ig| 8'0g| 80t 9SI| g1f — | 612 | L1 | 5o 003 | 0'%5 so1 | €18 [ Z'61 | 9'6l 035
661 | €81 81z | ¥'1g| €08| 05| <s1{ o1 — | s1z | 918 | 123 007 | 813 %ol | €1z | €61 | 161 013
8oL | €8l 197z | 515 6:61| 008 S| o081 - | Bl | SUz | 1w 002 | 918 001 | ‘1z | 0'61 | L'81 002
961 | &8l |¥I3 | 9'0z| 6L gi61| #8111 — | 1% | 01z | @& 00z 1 ¥ilg | 146 | 10 | 9'81 [ 281 061
fo | ver fou | Sel DS | RS EE| A T | R RE e o) en ) Lue | D | e | sa | o
. : : : : ‘ - : 1| ¥ee 002 | 608 | 916 | 6° AT O I A
m.m# ﬂ_mﬂ L0z | 061} 8/Lf 8.1} 181|601/ — | 9c | e'61 | 92 00g | 208 | 9'sg ﬁwm 311 o»mﬂ mmw
AR R R I I W O I A O R R R o
, : —_— € L 3 ¢
SBL | 8. 1661 | €4.1| L'ST| g'S1f .p1[0'86 | — | s61 | 141 mmm %M m.mw m.m m.mm m.m. mhm %“
M,m# w.ﬁ Lot gor| ovt| 991} opifose | — | per | 141 | 86 003 | P61 [ 9'€L | g61 | 1%1 | g's1 031
. LU (€611 291f S'e1} giel| wb1( 016 [ — | 061 | gOI | ¥ 00z | o061 | €60 | 161 | 061 | ¥zl o011
w.wﬂ TLL 06T | 96T 21y €31 b1} 0'28 | 0'08 | /'81 | 6'CY | 0% 000 | 281 | 0'S9 | 281 | 811 | €11 001
LD p 8OL 1981 | s¥1| 011 601 6L | ¥'28 | S'GL | g8l | 9FT | 093 023 | €81 | &‘09 | e81 | ¥°01 | 1‘01 06
AL gol |81 | S'e1)15'6 | €z'6 981 BiLL | 6'0L | 0'ST | €€1 | LB 0sz t 08T | 6%S { 0'8 |s8‘s |g9'8 08
L9911 191 |61 | S'ar|2s‘s | 0L eel] o'z | 89 | eu1 | 1'31 | 908 03 | sl | v'er | sar fare |11 0L
m.ww LST }9 Ll | S11)€0'9 | 69°g 081 0°89 | 0'09 | 041 | 6‘01 | oOgg 008 | 0L | O%p | T°LI |6g‘c. |6b‘S 09
. g9l 891 1 ¥ Ol|€y |26'E 8111 9'65 | 825 | G'O1 | 0L'6 818 o1e | s‘ot | 8‘se | 9'91 | ‘s | 98'E
GSL | 8L €91 | 0.8 [89C | 5e'g ST 0f0s | 0'%% | 091 - 06¢ 0%€ | "0'91 | 0‘ee | T‘O1 |BI‘G | 9€‘C o
W.W E¥L fgol |08'. |98 T |€1'1 | ¥eig | 0'88 | g'ze | g'a - 198 062 | ST | 1'Sz | LSl [#0'T |91l mm
N:L W»M mm# mmhm wm.o SLO | O%L | 03E | 120 | 591 - gie 092 | Sl | ¥z | ‘sl | 690 | 4.0 9%
‘v € g &.m »M.o 08S | 016% 1 023 | 0ST - k4 0zg [ o'st | 0Bl | 1‘61 |¥e‘0 |8e‘o 0%
- - - : 0 | 0€y | 0'61 | 0'91 - - - ot — el — |1g0 |335'0 a1
90°0 | 900 | 0°8 | 0‘€l | s‘o1 - -} - 1) — . - ¢ ‘
= - - 0* 0° ¢ : ‘ 03 0s'8 ¥0‘0 | s0'0 01
= = M.Mw ow.S www - - | - 0'56 — faLg - - - 8
- - - - - L ‘ - - - 0'g9 7 — : - - -
- - — | o1r [e0's jop‘p - - - o‘sy - mmhm - - - m
b4 .
‘vd Kwvdauws [
. n. S
Y Y %01-» e _RWelg fy 1A A | H g _Weag | o P B | ¢ 07.p | erendalew
1 =71 5012 | ‘501 X ot (1=t orn | 1= W01 gy opden &
X - BUHIdONER
SLOL | e80s | so0s | ac0s _ ¥SIS |- 0208X 0011 ¥30% FHEoRA

9g¢ Jog—suay |

. 958 "0§—SUIL "CL0L “£80S “E00E ‘TSOS ‘¥SIS ‘0Z0CX ‘0011 ‘320C neovUy
909eIrUY XMEIUHHKOIre XMHRIgAdes sHHIdHMORd OJOHpoHBI M HKLIJOHYOgOdUOIHAL KiHOHNHdeo) ‘g1

21



, 25, 7079, 2014, 2219, 5456

Cnaasw 6063, 45, 248, 758, 51,

enf o R - L -]
=gl  [® FH1SS13 1823
g5 T
E‘i x ] o™ ey
g < lSttisiZEs!
ol 8 g 5 =) clolwes
E = od
] '
= mar | wetnons
Sl ,llo.-‘o Nooo1
s ] -
[mafl IS T N
4
. L L ]
-3 & b | Smo oSSy
P T
o
8 ® o v
g B 1132188
o] o~
[=] -
Sl T 1Vt g
p— 4 N
I
| | ]y ) ymw
Bl 1 Pl
— & |— )
-
-l - v,
& ~< ! I I I I B B O
g7
=] E:: ! |
] |- o e w
» °.T IOIQ'O—I OOII
< )
= g
ébd
7 =
N v
z 1! | THisstiTisSti
- .
~<|
gl 1|,
=
[+=]
_] ) e, =
gT tilsst st
o« ]
il o
|u:‘ AN
T
- [
<33 Phonigoi2g g
@
Q"v-t
«| 21 8|~
&8 =, ten
llldslmsSsS s
-
I 8| e
x
<
N
TR T [ Hss133318
;
o o 3= WO NN 1= N
2l 15 | & | @35325885E8
§ES§ = 18 B~
B oml = v om A
=9
gu”%‘ ol EES .9.-"5 §
Qe Bl ]l @ O\
hagq (=] E. 200\’
TEEg & 5 o =
o iER “E &

6061

2 111 (S88I8EBR«
w vt O OO
T )
& = oo ONO
= o™ ] l | ] l%nwmwm S
N e COO M PO~ -
— &
ot .
g lllllllllll"“-“i
N
X
-~
‘IST lm_o_oﬁoﬁoﬁooooo»ciqo
< ix| !=dedwddddedaes
=) 5 X .
:§ .
v 0w
2T | 1,8888208388 -
5 = . SocomNYSN G
L)
- -
! | PErtirirliirigst
x 4
—_— o
= NOPLOVBO WD
18 \' 111 l\nla\ntolxl\ooooao
br-d .
=3 -
—
Y 1111335 80exee
: = & ST
. T v vt -
- .
w
=
e S
] .
o
-9
2
= T
(2] x
— =
0| &
8oL
-~
w L1 1392e9s9ee
N IRIBIRe8y
o0 '-!-'Q ‘D
g L1111 BRERRENER
2
2
=
2
=
S
2 =
=g g
& EN
EE | ProxcuRkr8se2088
v o -8
ek 2
o's By
== 2
2 ®
= < -
z [
]
=]
3 . .
» .




w”lﬂ‘ﬂ@“"ﬂhﬂ@@c"m‘coﬁ'@wo

»
Ut 00 05 ) O S vt O O O €4 Yo o b « Trrrrryee S
usn2~~~2—-gmmmmmmggzmmm . =
vbvwohwvwmhmmwOmvwmmo o P P 111 l b l o
SR N S T N RN S s &=
- Ty
NInO:csoooo*f'“mua"—:_ﬂ'._l\“ﬂ‘l_m_—im“l\_\o__—l_ﬂ»mh - P I ITI ] | ! I | E‘E
SRRYR NN R R AR NS 8 o W
: 6 oSS
=)
SBERRRIARSIILIZaTLr | !
iaiad ol o Bo Do Vs P PR R el T 0 el el et =N A ) —-
- SNSoBaSEw =
K CocoNoCOm [
vV Vv Vv
FOSWAE O LS 0 O RNG 0N M
. dedeger R Yol SNRRaNg s | | !
—
o - =
lllllllalllllll[l[l B « L =
ﬁweo—-vcceocmmcoaoc-—-mm_m_m_t -
SR S P S P '
NN ONWO N 8
| Soomcoss
ow§9m~wvouicqqo~qmiiq
- addngzy LR EEEEEEEE I ¢
[ |SREBERS |
SoSSSTSS
e o o
AT T 10 [ ! 11235 !
oS
cccoaoco : oW N
¥ 0 07300 g0 =t O ODIPO 20O { | lSmleaa ! |
S SRR EEREEE ~ s
OOOQGQOQQQ\ 8«:81--
g b 3 Ny cooo t 3833 |
SRRESRBERSSYILEZa22s | ! ' REN R R
] =) loﬁmcmzig , |
~ - [SY Y=gy
~ n
} I I P P =
g
L]
Qv Ju = [
BOORELHES 3
o
w
2l 2
: g1 4 g 3
RN O O MmO NS s g = b
SSSRSRES3SZIIT[ELBRS | 2 g g g
5| g <3 3
' 1= & | 5
4] =) 0 - =
£ | 2 82 =
- i
g g
2 O
< o A

Das sapyfexnsix amoMuEMeBX CTIaBoB yKa3aubi XaPaKTEPHCTHKM B SABUCHMOCTH OT NPHMEHSEMMX DEXHMOB TepMuYyeckoft obpa-

NNpumMmeyvaumne.

‘60TKH.

23



13. TemnepartypHbie k03 HHUMEHTH! TMHEFHOr0 paCIIMPEHHS CTLIABOB
cucrembl Al—Zn—Mg *!

BY2%2 B94 Bg5+*8
Ycaorus n3Mepenns
H napaMeTpnl _ 1 -
MaTepuana a-10¢, k1 a-10¢, k1 a-108, k1 a-108, K— a-100, K1
Teumnepamy pa, K
0 — — _ - 14.3
10 — - - 0,06 14,8
20 — — — 0,42 15,3
30 —_ — —_ 1,26 15,9
40 — — — 2,58 16,5
50 14,7 - - 4,23 17,0
60 15,6 — — 6,03 17,5
70 16,5 9,02 —_ 7,82 18,0
30 17,4 9,75 19,1 9,51 18,3
90 18,4 10,7 19,5 11,0 18,8

100 19,4 11,7 20,0 12,4 19,2

110 19,7 12,7 20,5 13,6 19,5

120 20,0 13,7 21,0 14,7 19,8

130 20,3 14,8 21,3 15,5 20,1

140 20,5 15,9 21,6 16,4 20,4

150 20,8 16,9 21,9 17.1 20,6

160 21,1 17,8 22,1 17,8 20,8

170 21,4 18,7 22,4 18,4 20,9

180 21,7 19,5 25,5 19,0 21,3

190 21,8 20,2 22,5 19, 21,5

200 21,9 20,9 29,6 19,9 21,8

210 21,9 21,4 22,7 2% 21,9

220 22,0 21,8 22,7 20, 22,1

230 22,0 29,1 22,8 20,2 22,2

240 22,1 29,4 22,8 21,5 22,5

250 22,1 22,5 22,9 21,8 22,7

260 22,2 22,6 22,9 22,1 22,8

273 22,2 22,7 23,0 22,5 22,8

280 22,3 22,8 23,0 22,7 22,9

293 99,3 23,0 - 23,0 —

300 22,4 23,1 23,1 28,2 23,1
MeTox u3MepeHns a8 a3 a3 R -
TlorpeunocTts, % 10 5 5 — -

Be 0,0001—0,005 — -

Cr —_ —_ 0,22

Cu <0,056 1,8—2,4 1,4
XuMuyec- Fe <0,3 - 0,14
Kulit coctas,| Mg 3,9—4,6 1,2—1,6 2,2

% Mn 0,6—1,0 - 0,1

(Al—ocw.)| N1 — - <0,1
Si <0,2 — 0,1
Ti - 0,02—0,08 ‘ <0,1
Zn 2,9—3,6 6,0—6,7 5,3
CocTosAsHHE MaTe- — 3K, HCK. cocT. Orox.
pHaaa

*1 Jlna crmana392u,‘ sakanenHoro (450° C) u mckyccTseHHo cocTapenHoro (60°C, 24 u) npu
20K >\=3O,OBT-M_1‘K_ % npu 80 K—73,8; upu 300 K—180. Jannsie noayuens Metoxom A 1 ¢ norpen-
HOCTBIO 10%

s cnunaBa BY3, 3aKaJeHHOro ® MCKYCCTBEHHO CocTapeHHoro mpm 293 K, A =155 Br.m— LK1,
Cp=0,837 }lxc-r—l-K_l; npr 300 K A=163 Br.am—l.K— (XuMuueckult cocram, 9%: Cr<0,05;
Cu 1,8—2,4; Fe<0,2; Mg 1,2—1,6; Mn<0,1; Si<0,2; Tt 0,02—0,08, Zn 5,9—6,8).

I cinara BY6, Harapromansoro mpm 293 K, A=113 Br-m—l.K— (XaMurueckuft cocras cria-
Ba, %: Cr 0,1—0,25; Cu 2,2—2,8; Fe<0,5; Mg 2,5—38,2; Mn 0,2—0,5; S1<0,3; Zn 7,6—8,6).

*2 Tlpm 300 K A=134 Br.w—1.Kk—1,

*2 Ilng marapTOBaHHOTO MaTepmana npk 293 K A=112 BT'M_I'K_I; aad aakanenunoro npr 300 K
A =120 Br-m— LK1 Xumuueckuit cocran HarapToBaHHOTO MaTepuana, %: Cr 0,10—0,25; Cu 1,4—
2.0; Fe<0,5; Mg 1,8—2,8; Mn 0,2—0,6; Si<0,5; Zn 5,0—7,0.
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{4. Kosddunuents: TennoNpoBOAHOCTE H JIHHERHOr0 pACIIHPEHHS CHEYEHHbIX
HOPOIIKOBBIX MATEPHAJIOB HA OCHOBE AJNIOMHHHS :

CACI |  cam
TlapaMeTpnt :
apamerp e-108, K1 A, Broy— LK1
Temnepamypa, K ,
50 6,05 — —
100 9,10 — -
200 11,8 - —
293 12,9 — 176
300 13,0 87,9 —
Al,0, — 6—9
XuMHuecKkuit cocrtas, % Fe — 0,2
(Al~—ocH.) Ni 5,7
Si 25—80 —

15. Koahdpuunent rennonporomnoct# cnaasa Al ¢ Li npu Temmeparype 2903 K

Al:Lt | o Hrw Ll Al:L1 A Brow—Lk~!
99:1 125 93:7 69

98:2 96 92:8 66

97:3 91 91:9 58

96: 4 85 90: 10 54

95:5 75 89: 11 50

94:6 71

16. Kosppunuent rennonposoanoctu cnaasa Al ¢ Zn

A, Br.y—l.g—1 A BrewL.x—1
Al: Zn Al:Zn
npH T=83 K | npH T=273 K npu T=83 K | npu T'=273 K

95:5 930 200 40:60 145 138
90:10 210 188 30:70 140 132
80:20 175 165 20 : 80 138 130
70:30 165 152 10: 90 133 125

60: 40 155 147 5:05 138 120

50: 50 150 140

17. KosthpuuneHT TenaonpoBOIHOCTH ATIOMHHHEBOI MJIEHKH
(A1 99,5% ) Tonmunoir 0,04 MKM, ncnapenHol B BaKyyme

Temnepatypa, K ' A, Br.y—1l.x—1 TemnepaTypa, K A, Br.y— Lkl I
50 0,02 200 0.05
100 003 250 0,06
150 0,05

18. Kosddmuuent TENJIONPOBOAHOCTH ANIOMHHHA * B MONEPEYHOM MArMHTHOM NOJe

Ay Brem ™ L.K™! npu manpamenmoctn marmmtHOro moss H.10—3 9
TeMnepatypa, K

0 | 5 10 30 50

5 3100 2700 2600 3700 3900
10 3650 3150 2800 2900 3050
20 5750 3730 2700 2050 1750
30 3600 3150 2700 1500 1170
40 2250 2050 1850 1100 760
50 1300 1200 1100 800 600
60 855 750 750 600 500
70 550 500 500 450 - 400
80 400 400 400 400 400

* MsMepenus npOM3BOJMIK Ha 06pasuax mnoAMKPUCTAANHYECKOro aNiOMHHuA A999 MeTomoM A1,
MOrpeUIHOCTh H3MePEeHHA +5Y%.
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IABA 1t : o
CBOHMCTBA TUTAHA M TUTAHOBBIX CNJIABOB

1. TenrnoemkocTs, K03 HeHTH TENIONPOBOJHOCTH U JMHEHAHOro pacuwupeHHs THTaHA
HEKOTOPBIX MapoK

Yucrhift XUMHEYECKH 4YHCTHA I TeXuuueckuf
Ycnopus - - I -
H3MepeHHs c ] i x |
# llapaMeTpbl X = x b — —_ ~ x
MaTepHanos | . p—1,g—1 - N A Brow—1.k71 L, N
S N . )
- = X =
s 's o= ]
Teunepézmypa,
1 0,0000710| — | 0,00483( 5,15 - — = — ~ | 0,0054¢
p) 0,000146 | — | 0,00976] 5,19 | 2,30 - 0,70 — — {0,011
3 0,000226 | — 10,0158 | 5,21 | 3,40 1,80 | 1,01 — — 10,0173
4 0,000817 | — }0,0212/] 5,23 | 4.2 2,20 1122 — — | 0,093
5 0,000420 | — [ 0,0280 | 5,95 | 5,20 2,90 [ 1,91 - — | 0,0323
6 0,000540 | — | 0,057 | 5,96 | 6,20 | .30 2,02 — -~ 10,0415
7 0,000690 { —~ 10,0446 5,99 [ 7,20 4,00 | 2,33 - — | 0,052
8 0,000840 | — | 0,0548 | 5,30 | 8,20 4,40 | 2,51 - ~ | 0,047
9 0,000980 { — |0,0565| 5,31 | 9,20 5,00 | 2,91 — — 10,0792
10 0,00126 10,00122| 0,080 | 5,33 | 10,2 | s5,50f 324 | _ J 0,0940,,
15 0,00330 [0,00315} 0,005 | 5,43 | 15,0 8,50 | 4,23 — — -
20 0,00700 10,00708f 0,0810 | 5,58 | 22,6.1, 1150 | 8,21 | . - -
25 0,0157 10,0154 { 0,190 | 5,64 | 97,0 {7 11,5 | "~ — - -
30 0,0245 [0,0266 | 0,300 | 5,75 | 33,0 12,0 - - - -
40 0,0571 10,0563 | 0,600 | 5,96 — 13,0 - — — —
50 0,0992 {0,0098 | 1,20 6,15 — 14,0 - — — -
60 0,147 10,146 | 2,00 6,36 — 15,0 1 — -
70 0,189  [0,191 | 2,70 6,42 | -= |-166°" =~
80 0.230 {0,232 | 3,40 6,68 - 17,0 ~ - -
90 0,267 0,270 | 4,00 6,05 — 17,5 - — - -
100 0,300 {0,304 | 4,50 6,95 - 18,0 — |.15,1 | 0,543 -
110 0,326  [0,331 | 4,90 7,10 - 18,2 - 15,1 | 0,545 -
120 0,852 {0,358 | 5,30 7,24 - 18,4 - 15,1 | 0,547 -
130 0,370 0,378 | 5.65 7,82 - 18,6 - 15,1 | 0,548 -
140 0,391 0,398 | 6,00 7,40 - 18,8 - 15,1 | 0,548 —
150 0,406 0,413 | 6,95 7,56 - 19,0 ~ 15,1 | 0,549 -
160 0,422 10,427 | 6,50 7,72 — 19,2 — 15,1 | 0,650 -
170 0,434 0,437 | 6,70 7,79 - 19,4 - 15,1 | 0,550 —
130 0,446 10,447 | 6,90 7,87 - 19,6 - 15,2 ,551 -
190 0,455 0,456 | 7,10 7,99 - 19,8 - 15,2 | 0,552 -
200 0,465 10,466 | 7,30 8,02 - 20,0 - 15,2 | 0,553 —
210 0,472 10,474 | 7,45 8,06 - 20,0 -~ 15,3 | 0,554 | —
220 0,480 ,483 | 7,60 8,10 - 20.0 - 15,3 | 0,555 -
230 0,436 10,489 7,78 8,12 — 20,0 - 15,3 | 0,557 —
240 0,493 10,495 | 7,8 8,15 — 20,0 - 15,3 | 0,557 —
250 0,498 10,501 | 7,90 8,20 - 20,0 - 15,3 | 0,558 —
260 ,504  [0,506 | 8,00 8,95 - 20,0 - 15,4 .} Q859 —
273 0,509  |0,515 | 8,20 8,925 - 20,0 - 15,471 0,560 | —
280 0,514 10,519 | 8,20 8,25 — ’20,8 - 15,5 | 0,561 -
293 0,518 10,525 | 8,30 - — 20, - 15,5 | 0,562 | 8,40
300 0,522 {0,529 | 8.40 8,85 — 20,0 — 15,5 | 0,563] —
MeTon usme- . c1 l _ l _ _
pPennst
Horpe%!/:)lfocrb, 0,2 3 I _ | _ _
Xumn-| C — <0,050 — —
ueckuiil Fe — <0,040 - -
cocTan,| H, — <0,074 — —_
% N, — <0,019 = -
Ti 99,9 99,85 99,99
Cocrosune Orox. Monoxkpucr. Orox. He —
MatTepuana - OTOX.
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2. TeénaoeMKocTD, KO3((DHIMEHTH! TERAONPOBOAHOCTH B JAHHEHHOrO pacmiapenns

0An0(pa3ubiX G-CHAABOB

Cnaasee BT1 (BT1-1); AT2

BT1 (BT1-1) AT2#
X
Yenosna - 2< -
H3Mepenus I ] i 7 L 1 1
H napamerpst - C,, dxep—1.K—1 = =~ = * =~ =
©.Marepuara - L4 £ o o =] - .
= o 2 =] e =1 =]
M <X 8 & o X 8 18
Texnepamypa,
B K
-10 - - 0,0030 | 5,50 - - 0,0020 - -
15 - 0,00342 | 0,0050 9,00 — — 0,0031 — —
20 — 0,00712 { 0,0090 10,0 — — 0,0085 — —
25 — 0,0130 0,9150 11,0 — — 0,0126 - —
© 30 — 0,0246 0,0280 12,0 — — 0,0280 - —
40 — 0,0540 0,0570 13,7 - — ,060 - —_
- 50 4,50 0,0930 0,0980 15,0 — — 0,100 - -
60 4,72 0,146 ,148 16,0 - — 0,140 — —
70 4,95 0,193 0,194 17,0 . — — 0,180 — —
80 5,17 0,233 0,242 18,0 4,58 7,98 0,215 5,18 6,90
90 5,39 | 0,265 0,986 18,5 | 5,07 | -8.03 0,252 5,65 [ 7,01
100 5,60 0,295 0,314 19,0 5,63 8,08 0,290 6,01 7,12
110 5,78 0,326 0,340 19,2 6,22 8,13 0,325 6,38 7,28
=390 5,96 | 0,352 0,364 19,5 | 6,70 | 8,18 0,350 6,74 | 7,34
130 6,11 | 0,874 | 0,384 19,7.1 7,18 | 8,23 0,370 7,03 | 7,45
140 6;26° 40,593 0,402 19,9 7,562 8,28 0,390 7,3 7,56
. 150 6,40 0,410 0,416 20,0 7,70 8,33 ,408 7,54 7,67
160 6,54 0,425 0,430 20,0 8,02 8,38 0,422 7,74 7,78
170 6,68 0,438 0,440 19,9 8,30 8,44 ,434 7,91 7,90
130 6,81 ?L 0,450 1 0,450 | 19,9 | 8,33 | 852 | 0,446 8,06 | 8,05
B X e s ke 0,360 17197 8,44 8.60 0,456 8,16 8,20
200 17,09 0,470 0,468 19,5 8,48 8,65 0,464 8,26 8,30
210 7,23 0,479 0,474 19,2 8,52 8,67 0,472 8,35 8,36
220 7,37 0,487 0,480 18,9 8,56 8,69 0,478 8,43 8,43
230 7,51 0,493 0,489 ‘1 18,5 8,59 8,70 0,434 8,49 8,49
240 7,66 0,499 0,496 18,0 8,63 8,71 ,488 8,55 8,53
250 7,88 | 0,504 0,502 17,6 | 8,66 | 8,72 0,492 8,60 | 8,57
260 7,94 0,503 0.509 17,2 8,68 8,73 0,498 8,64 8,67
273 8,12 0,512 0,519 16,8 8,71 8,74 0,502 8,67 8,69
280 8,23 0,514 0,524 16,3 8,72 8.74 0,504 8,69 8,70
293 8.41 0,518 0,532 15,9 8,74 .| - 0,511 8,72 —
SQO 1 8,52 0,520 0,537 - 15,5 8,75 8,75 0,523 8,74 .| "8,73
-
C 0,014 —
Fe 0,16 -
Xumugec H 0,0092 0,085 H,
Kuf g‘:)ocran, Mo — - 1,32
(Ti—oca.) | N <0,05 0,028 -
(0] <0,15 - 0,03 O,
Si <0.12 0,045 -
Zr — — 2,70
Cocronnue o .2 Otox. Ha BO3RyXE
MaTepuaxa TONK. (600° C, 40 min) Orox. (600° C)




' IIpononxenne tabn. 2
Cnaaser OT4-1; BT5-1; OT4

OT4~1%3 BT5-1%¢ OT4*5'
) — I
TapameTpst 4105, K—1 | a¥e.108, K—1 %108, K—! Xc;‘p_’f;‘fl «-10%, K—! ~
g
8
Tumep}z(zmypa,
10 - - — — — 0,003 — - -
15 — — — — — 0,006 - — —
20 — — — - 6,43 0,010 — - -
25 — —_ — — 6,62 0,015 — - —_
30 — - — — 6,62 0,030' — — —
40 — — — — 6,81 0,061 — -— -
50 3,20 3,80 - —_ 6,98 0,104 3,60 — —_
60 3,97 4,52 —_ — 7,17 0,150 4,02 — -
70 4,75 5,04 — — 7,36 0,200 4,44 — —
&0 5,34 5,41 | 3,65 | 7,90 | 7,53 0,244 4,83 | 5554 | 7,45
90 5,76 5,63 4,34 8,03 7,73 0,282 5,20 5,66 7,56
100 6,10 5,90 5,17 8,16 7,93 0,315 5,60 5,76 | 7,67
110 6,32 6,04 5,88 8,29 8,09 0,344 5,94 5,85 7,78
120 6,52 6,16 6.53 8,35 8,24 0,370 6,28 5.94 7,8
130 6,69 6,26 7,08 8,45 8,33 0,394 6,60 6,06 7,99
140 6,84 6,34 | 7,50 | 8,58 | 8.51 0,416 6,91 | 6,22 | 8.09
150 6,96 6;40 7,82 8,71 8,63 0,435 7,20 6,43 8,17
160 7,08 6,66 8,06 8,84 8,74 0.453 7,23 6,70 8,24
170 7,18 7,13 8,26 8,92 8,82 0,466 7,28 7,00 8,30
180 7,28 7,66 8,42 8,94 8,90 0,481 7,32 | 7,34 8,35
190 7,37 7,98 8,56 8,96 8,98 0,493 7,36 7,74 8,40
200 7,46 8,20 8,68 8,99 9,03 0,504 7,40 8,12 8,44
210 7,54 8,23 8,77 9,02 9,09 0,516 7,40 8,28 8,48
220 7,61 8,26 8,85 9,04 9,18 0,525 7.48 8,33 8,52
230 7,67 8,27 8,91 9,06 0,29 0,534 7,62 8,44 8,55
240 7,72 8,29 8,97 9,08 9,42 0,542 7,55 8,49 8,59
250 7,78 8,30 9,01 9,10 9,42 0,548 7,60 8,54 8,63
260 7,83 8,31 9,06 9,11 9,42 0,556 7,64 8,58 8.67
27 7,89 8,31 9,10 9,12 9,42 0,562 7,69 8,65 8,69
280 7,92 8,31 9,12 9,13 9,43 0,566 7,72 8,69 8,70
293 7,98 8,31 | 9,15 = - 0,573 7,80 | 8,70 -
300 8,00 8.32 9,16 9,15 9, 0,576 8,00 8,99 3,80
A} 0,7—2,2 (4,0~6,0 4,7 5,5 — 3,0—4,5 2,75
C <0,10 <0,1 0,03 0,07 — <0,1 0,04 -
Fe| <«0,30 <0,3 0,24 0,2 — <0,3 0,09
Xumuyec- | H | <0,012 [<0,015 0,0074 0,02 - <0,012 0,015
KkHit cocrtas,| Mn| 0,5—1,8 — — . — — 0,8—2,0 1,24
% N <0,05 <0,05 0,030 — - <0,05 0,02
{Tl—ocu.) { O <0,15 <0,15 — — — <0,15 —
St <0,15 <0,15 0,03 - — — <0,15 0,12
sn - 2,0—3,0 2.8 2,5 - - —
Zr | <0,30 <0,30 — — — <0,30 -
CocTosune Orox. Otox. Otox. [ Orox. Ha | OTtox. [ Otox. (760° C,
Marepuaia (800° C) BO3LYXe 30 MuH)
(800° C, '
415 Muu)
Cnaasot OT3, BT4, omoxcocennste npu 300 K
Ciuan l A, BT.m—1.K—1 ‘ -108, K—1
OT3 (Ti ocw., Al 1,0—3,0%; Mn 0,8—2,09%) 9,10 \ 8,3
BT4 (Ti ocn., Al 3,5—5,0%; Mn 0,8—2,0%) 9,00 8,5
*1 Ilam oTomkennoro MarepHaia npH 300 K 0=8,72.10-¢ K--! u (0 _=0,506 HDu-r—1-K—! (xn-
Muqe%xun coctan, % : C<0,10; Fe<0,30; H<0,010; Mo 0,8—1,8; N1<0,05; 0<0,15; S1<0,15; Ti—ocu.
Zr 2,0—3,0). .
*3 Jlag 0TOXWEHHOrO MaTePHa/la YKa3aHHOrO XHMHuecKoro coctasa mpH 300 K A=15,5 BreM—1%
X K—1, C
*3 [Ipu 300 K nna oroxikeHHOTo MaTepHata A=9,62 Br.m—1.K—1.
*4 Jing OTONOKEHHOro MaTepHala NPH 293 K Am8,79 Br-M—1.K—! g Cp=0,544 Ox.r—1.K—1,
*5 3HAUEHHUS o NOJIYUEHH METONOM af ¢ NOrPE[IHOCTBI +5%.
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3. TennoeMKOCTh, KOI(GGHUMEHTE TENNONPOBOAHOCTH M JHHENHOTO pacuIupeHHs

nByxdasusix (a-§)-cnnasos

BT3-1 BT6 BT8*3 BT 14*4 BT16%*3
X % %
] - | - - - | - - - - 1 o
| 3 ! ) | &
Tlapamerpst | o | o x :la :la 2| o= L :‘: :‘: % 'g
©” = -i ' 'Y o = | Y © " 'Y = | E -
S x| S = = 2| 2 = = = ux !
o o X| & is & OX| s 18 M 3 OX | <x
Texne pa-
mypa, K
10 — (0,0080; — - - — — - — - - -
15 — [0,0060] — — — — | 0,8] 5,75 — — — —
20 — 10,0100 — — — |0,00%2| 0,45| 5,85 — —_ 0,00787| —
25 — 10,0150 — — — |0,0163] 0,52 5,95 — — 0,0152 | —
30 — 10,0300 — — — |0,0287} 0,63]| 6,06 — — 0,020 | —
40 — 10,0600] — — — |0,0584] 0,88} 6,26} — — 0,0573 | —
50 3,10 10,102 | ~— — 3,50 10,09%6| 1,20| 6,46 4,02 4,01 ,0084 | 4,01
60 4,00 10,146 | — - 3,95 [0,144 | 1,50 6,72| 4,62 4,42 0,143 | 4,49
70 4,68 10,186 | — — 4,39 10,188 | 1,90 6,92 5,20 4,83 | 0,186 | 4,90
80 5,04 |0,295 | 6.67| 6,80| 4,80 [0,229 | 2,55 7,12| 5,73 5,18 | 0,226 | 5.24
90 5,69 10,262 | 5,89| 6,89| 5,17 (0,267 | 3,20} 7,31| 6,20 5,50 [ 0,264 { 5,54
100 6,10 }0,297 | 6,20 6,98} 5,50 |0,301{ 3,80| 7,48{ 6,61 | 5,82 | 0,297 | 5,82
110 ,46 0,327 | 6,43] 7,07 5,76 ]0,330 | 4,30 7,68] 6,96 6,09 {0,324 | 6,09
120 .80 10,353 | 6,64 7,16 .6,00 |0,357 | 4,80| 7,86| 7,26 6,36 |0,352 | 6,33
130 7,10 10,3781 6,82| 7,95 6,25 [0,378 { 5,30f 8,03 7,50 6,62 | 0,372 6,56
140 7,36 10,4 7,00 7,34| 6,48 0,399 | 5,75] 8,16 7,70 6,87 | 0,392 | 6,78
150 7,60 0,461 | 7,16 | 7,44| 6,70 |0,416 | 6,25| 8,36| 7,87 | 7,10 | 0,408 | 7,02
160 7,80 10,444 | 7,31 7,55( 6,93 (0,433 | 6,70 8,39 8,02 7,34 |0,425 | 7,25
170 7,96 10,463 | 7,45| 7,67| 7,14 |0,446 | 7,15} 8,53| 8,14 7,58 | 0,467 | 7,49
150 8,10 0,480 | 7,61 7,78| 7,33 10,458 | 7,40 8,61 8,24 | 7,84 {0,449 | 7,73
190 8,91 10,4% | 7,751 7,82] 7,52 10,469 | 7,60 8,70| 8,38 8,08 | 0,459 7,96
200 8,30 (0,508 | 7,86| 7,96| 7,70 |0,478 | 7,85| 8,83| 8,40 8,31 | 0,469 | 8,21
210 8,32 (0,522 ] 7,94| 8.04| 7,72 }0,4338 | 8,15| 9,01] 8,45 8,33 | 0,476 8,24
220 8,35 |0,536 | 8,011 8,14| 7,73 10,495 | 8,45} 9,02 8,47 8,85 | 0,434 8,27
230 8,38 [0,547 | 8,07]| 8,22| 7.75 |0,503 | 8,80| 9,02 8,50 8,37 | 0,491 8,30
240 8,40 10,557 | #,171-8,80| 7.77 {0,508 | 8,90| 9,03| 8,53 8,39 | 0,498 | 8,32
250 8,43 [0,56%| 8,25| 8,35| 7,80 [0514 | 8,90| 9,03 8,55 | 8,40 | 0,504 | 8,34
260 8,47 ,57¢ | 8,32 8,40| 7.83 [0.520| 8,95| 9,06| 8,57 8,42 | 0,510 8,36
273 8,50 (0,592 | 8,40 8,43] 7,8 (0,526 | 9,00( 9,08| 8,58 8,44 | 0,518 | 8,38
280 8,55 0,599 | 8,44 8,50| 7,87 {0.530 | 9,03 9,10] 8,60 8,46 | 0,521 | 8,40
293 8,60 [0,615 | 8,62| — 8,41 10,536 | 9,10 — 8,60 8,48 | 0,526 | 8,41
300 8,60 10,619 | 8.60] 8,58} 8,42 10,639 | 9,15) 9,12] 8,61 8,50 | 0,529 | 8,42
- Al 5,2—6,8 — 5,3 5,5—7,0| 5,80 | . 6,0 5,8—6,83,6—6,0| 4,4 2,5
| C 1<0.1 — 0,04 <0,10 | 0,02 0,10 —  |<0,10 0,03 -
5~ | Cr |1,0~2,5| — 1,75 — - — - — — —
S5 | Fe |0,2—-0,7] — 0,34 <0,3 0,15 0,40 —  |«0,50 0,10 —
x° | H [<0,016 | — 0.0079 |[<0,015] — 0,02 — |<0,015 — —
E.L | Mol2,0=3,0 — — — — _ 2,8—3,82,5—3,8] 3,0 | 7,5
g | N [<0,05 - 6,02 <0,05 | 0,015/ 0,07N, —~ {<0,05 0,011 —
T o 1 0O |<0,18 — — <0,15 — 0,300, - <0,15 —_ —_
Ex | s1]0,156— | — 0,20 <0,15 —_ —  ]<0,15 —_ —
= v 0,40 — 1,95 4,0-5,8| 3,87 4,0 -~ [0,6—1,5f 1,0 —
s Zr |<0,5 — — — — —  1<0,30 — —
o o~ ‘;‘;u s ] . < co
A A I I - A - A R R E
ez | 5|88 B | G OBeE Bo (88| G |4® &2
<5 = M o < < PO I
LI - I EoREs g~ | en | f | |-
& o v g o . 8 . N Sh | 3.
2 Iy B Sy Ly NE X =g Ko
© © w85 © °. m e [ QL
[ @
" %1 TIpu 293 K aas OTOKXKEHHOTO M aTePnana YKasaHHOI0 XHMHUECKOro cocrasa A=7,95 Br-M—!X
XK—! u C,=0,502 Dx.r—!.K—1,
*3 TIpn 293 K ana oTOXIKEHHOro MaTepuana YKaSaHHOrO XMMHYECKOTo coctaBa A=8,39 Br.M—1X
XK=1 & C,=0,544 Jlx-r—1.K—1.
*8 TIpu 300 K A=7,10 Br-M—1.K—1,
*4 Jlxa saKkaleHHOro MCKYCCTBEHHO COCTADEHHOIO Marepmaia npu 300 K A=8,40 Br-m—!.K—!, npu
80 K Cp=0,384 Hdep—1.K—1,
*5 "TIpn 300 K ¢=10,5.10—¢.K—1,




4. Tennoemxocts, ko3ddunuent TENAONPOBOAHOCTH M JHUHEHHOrO pacuupenssa

Cnaaeol 6AI—4V; 4Al—~3Mo—1V:

6A1—4V 4A1~-3MO—1V
Yeaosaa namepe-
HHA H napaMerpn
Mareprara Cp Imr=1.k—* | & Brwu—t.K—t |C,, Mac-r—t.k—t | 3, Brom—t.Kk—

Texnepamypa, K
15 — — — —
20 0,00841 — 0,00777 —
%5 0,0182 1,50 0,0173 1,40
30 0,0271 1,70 0,0259 1,63
40 , 0584 2,10 0,0575 2,15
50 0,0995 . 2,40 0,0987 2,60
60 0,147 2,80 0,142 3,00
70 0,187 3,10 0,185 3,40
80 0,229 3,50 0,226 3,80
90 0.266 3,75 0,964 4,15
100 0,301 4,00 0,997 4,50
110 0,330 4,95 0,324 4,75
120 0,361 4,48 0,351 5105
130 0,380 4,65 0,370 5,30
140 0,401 4,80 0, 392 5,55
150 0,416 5,01 0,408 5,75
160 0,434 5,15 0,49 5,90
170 0,446 5,30 0,437 6,15
180 0,458 5,45 0,450 6,30
190 0,469 565 0,459 6,48
200 0,480 5,85 0,469 6,70
210 0,487 6';8 0,477 - 680
220 0,494 6,26- 048 o LS 6190
230 q,500 6,40 O, 88 SN
240 0,509 6,60 0,498 7,35
250 0,516 6,80 0,503 7,60
260 0,522 6,90 0,509 7,70
273 0,526 7,10 0,517 7,90
280 0,529 7,90 0,521 8,10
293 0,534 7,45 0,527 8,30
300 0,539 7,60 0,530 8,42

. )

Merton usMepeuns C1 Al C1 Al

TorpewnocTs, % 5 4 5 4

Al 5,89 44
C 0,02 0,03
Xumugec- | Cr- —_ —
Kuft coctas,| Fe 0,15 0,10
T Mo _ 3,0
1—ocu. o —
g (Ti—oen) N 0,015 0,011
\ 3,87 N 1,0
Cocr0saHne Harp. (925° C. 20 MmH.), HCK. COCT. Harp. (900° C), mck. coeT.
Marepuana {575° C, 4 4), oxa. Ha BO3NyXe (600° C, 12 4)
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_ | RTABA HI
e MEIb # MEAHBIE CTIJIABDI
L. Tennoenmcrb, KoadybuuRenTH TETONPOBORHOCTS *H SHHEAHOTO pacmpem Memn

HEKOTOPHMX MAPOK
Meéb Mw Muog, Ma Mi

Moo
Veaosug :
HBMepeHRS L C\‘
¥ napamerphbi R, P,
marepuasa | | pr.y—l.g—1 I p—HK—1
Ttxntpﬁmypa.
1 500 — . 0,0000142 -
2 1000 900 . 0,000030 —
3 1600 1500 . 0,000131 —
. 4 1900 0,000153 -
5 2400 2300 . 0,000160 -
6 3100 * 3080 : -
7 3500 - 3400 - @;000330 — il
. 8 4000 3900 + 4,000470 ~ -
9 - 4100 4100 0,000665 - -
- 4500 4500 6,000860 - -
15 5000 4700 - - - L1800
20 4500 4800 8,007 - i e
25 4000 - Q4,022 2 — - 250
30 3100 3600 9,037 % 0,82 - 1
40 2000 1860 - 9,068 . 2,10 - }590

pexus |
rﬁorp_emnocn, % l

e

-Ag - 0,0005 R 0,003 - -
As - 0,001 0,002 L V-
é’, 1 - — ~-0,0005 - 0,00t v t -
1 Ca - 99,999 - 99,99 99,97 . 99,98 —- )
Xumu- Fe - — 0,001 0,004 - -
aecypk | NI T - 0,0003 0,001 0,902 -— -
cocean, o] — e — e —-— -
"oy | P - — - 0,001 6,002 - =
R Pb - 00004 0,001 0,004 - - -
.S - = 0,002 0,004, - -
Sb 5 -+ 0,001 0,002 - —
Sn = T = ‘0,00, © 0,002 . - -
Zn — — 0,001 0,003 —_ -
Cocroanue Orox. Orox. » - = Otox. ' | TToRKDRET.
. MaTepuana BaKY. Cy ] RaKyyMe . ‘ .
s v (550" 3 4) (SOQ’C) N
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A3IMeperus - -
H NapaMerTpH - - N
- marepuaza | LI A
’ ' T g
3 1 £
Tcmwpgmypa, g
H 1
Sy — _
38 . R —
4 =} o=
8 ¢ - e
- 6 ad —
7 — -
8 - —
9 - -
® 10 -— -
v -15- —_ -
20 . - -
- 25 - -
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.50 - -
60 — L3
E (B Pt Bl .
80 12,274 14,87
90 12,4 14,9
100 - 12,6 15,1
P 110 12,7 | 15,2,
120 13,0 | 153"
330 13,2 -{ 15,6..
140 18,5 | 158
150 13,8: | 15,7
- 160 14,1 1-15,8 |} - -
170 14,4 ¥9. o -
3 4806 - 14,9 (3 - - -
1 190 ° 1 15,2 - —
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= 220 1
2 7230 2
i 240 43
- 250" o4
260
- 273
- 280 .
: 293. »
- 300
ﬁ;'ron HsMe- = .
- PeHUS ) .
.ﬁ;rpeamocu, - . r 1,6~
As 0,08 -
B! 3 Bi4Pé4.
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. > . ) +Sn<0,0041
§Xuyn- | Cu 99,70 80 = 99
e £
Tam, | . . 220, 3
m%' - 0 0,07 - 0
Pb - 0,01 ]
B g,01 -
0,005 -
g _ ! & 01,05
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- Orn bpowsw Bpi- On 4-4-2 ] (xmmsecma coctas, %t Cu —oc.; Al 0,002 Bi 9.002,
_ Fe 0,05; P 0,08; Pb.1,5-3,8; 5b: o,mi‘ Sn 8,55, % Zn 3,5=5 0) upu 293 K a-;LB,fZ 108 x—l

w

“et Tipn 203 K A=58,6 Br-u—tiK~1, - : A
*2 Irlsuepenml NPOBOZUIN METOROM a3 c norpemuocruo 1%.
| % Tk 293 K aw19,5 10—5 K-l .
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R = i E S
Pt A «* e ° - '%&f s
B 2 .2 . L2 = gt
ST - I -0 O NN I 3
LR Sl AR s a L % BEE
1,4 2 |t liso]ws| — | oue -
1,8 1143 3 1,3 b 58 | s 7 |- 12's 14,9
12,3 4,4 106 | 154 | 1109 |T 147 12,9, 14,9 -
12,7 M6 - 1,9 166 12,3 | 148 [ 13,3 14,9,
13,0 4,7 1 122 {158 |"1268°] 148 ] 135 15,0
13)9 4,901 12,61 160 F 120 | 1491 187 16,0
13,4 -150 .| 12,7 116,32 Jis1 ] 49 | c1al 16,1, -
135 15,1 ] 18,0 | 16,47 g8)3 | 150 14,071 181"
137 152 " 13,2 } 166 | 13,4 | 151 14,1 -} 1501
=138 15,4 1357 16,8 | 13,8 | 18*2 | 142 - 1587
14,1 156 - | W,0° 1701 | 158 | 182 | 1403 15,2



lipogorkenue Taba, 3.

Bp. AXKH-10-4-4% Bp. KMn-3-1*9; Bp. AXK9-4%« Bp. AXKMg 10-3-1,5%5
-t — - Lo
3 R R I IR I A PR A
Mapamerpm ' -
vauerp - x e > o ] - X
EE =1 " 2 " a - =1 "
- ] o 2 o - g o 2
% 1@ . % {® % ] % % ‘é
Texneplgmypa,,, ’
180 14,8 —_ 14,8 -— 13,9 |- 15.4 14,6 15,3
190 14,5 —_ 15,2 — 14,2 15,6 14,7 15,8
900 14,7 — 15,9 ~— 14,4 15,7 14,9 15,7
210 14,8 — 16,5 — 14,6 15,9 15.0 15,9
2% - 15,1 — 17,2 — 14,9 16,1 15,2 18,0
230 15.3 — 17.7 —_ 15,2 | 163 15,3 16,3
240 15,5 — 18.0 — 15,4 16,5 15,8 16,5
250 15,8 — 18,1 — - 18,7 16,6 15,8 16.6
260 - 16,1 — 18,2 - 16,1 16,6 16,1 18,6
273 N 16,5 - 18,4 - 16,4 16,7 16,5 18,8
280 ’ 16,7 - 18,4 — 16.7 16,8 16, 18,9 .
293 17.0 — 18,5 - 16,9 | 2 17,0 -
300 17.2 — 18,6 — 17,1 | 17,0 17,2 17,1
Al 10,2 — .6 5.1 -
As — — - —
Cu : 80,7 95,24 87,8 86,3
Fe 4,48 - 2,3 3,36
Xump- Mn —_ 1,46 — 1,4
yecK i Ni 4,6 — - - v
cocras, P - - — e
% Pb —-— - ' - -
. Sb - — - - -
. st — 3,3 - -
- Sn - - — -
Zn — — — -
Cocronnne Tpeec. - 1o . Nlpecc,
Marépaasa l . .« -l “ITpece. ! B e

NMpumeuanue. Mus npeccoranuofi 6rousm Bp. Kn 1-3 (xumuueckust eceras, %: Cu — otm.;
Al <0,02; Pe <0,1; Mn 0,1-0,4 Ni 2,4—3,4; P <0,01; Pb <0,18; S1 0,6~1,1; Sn <0,1; Ing
<0,1) wpu 293 K am=18,0.10~—6 k—1, . o } . -

Axa Bpomss Bp. Mub (xuMuueckuit cocram, %: Cu— ocm.; As<0,01; Fe <0,35; Mn 4,5-5,5;
Ni <0,5, P'<0,01; Pb 0,03; Sb <0,002 S <0,1; Sn 0,1; Zn <«0,4) npn 293 K ¢=20,4%
X108 K—1, 32100 Br.u—1.K~1, : '
- Bas_aurofi Gpomsty. Bp. AXKH 11-6-6 (xuMuueciuii cocras %: Cu — ocu,; Al 10,6—11.5;
X3<8,05; Fe 5,0~6,5. Ma <0, 5; Nxﬁs,o—s.s; P <0,1: Pb<0,08: Sb <0,05; S <0,% $n<0,2!
Zn <0,6) npu 293 K a=14,9.10—6 g—1, T R T

!Jnil sakanennofi Gesoxomsmuo#t 6pomsm Bp. BHT 1,7 npu 203 K a=~17,6.10—6 x—1 4 A=83,7
Br.u—l.x—1. .- a

A Bponsm Gesozosgmnoft Bp. BHT 1,9 npu 293 K a=17,6-10—6 k—!

Ara uarco Besomonsmsoh Oponssi” Bp. A5 (xuMmuueckuft cocrar
As <0,01: Fe <0,5; Mn <0,5; NI <0,5 P <0,01; Pb <0,03; Sb <0
npu 293 K «=18,2.10~6 K—1, 1~106 Br.-m—=l.k—1. . ,

Baz auvroR Gpousw: Bp. AS roro xe xummeecxoro coctesa npn 203 K A=87,0.Broa—1. K1,

% OTONOXEHHON NTH MHSKUX TeMnepartypax GOpoHsH Bg. A7 (XHMuYeCKH] cocTas, ; Cu -
ocu; Al 6,080, As <0,01; Fe <0,5, Mn<0,5 NI <0,5 P <0.0; Pb «0,03; Sh «0,002;
81 <0,1; Sn <0,}; Zn <0,5) npu 293 K A=79,5 Br.n—1.K—1, 0=17,8.10—* Kk—1,

Hxa xaramod Opomsm Bp. AMp 9-2 {,xnmu%cknﬁ cocras, %: Cu — ocn. ;A1 8,0—10,0;
As <8,01; Fe 0,5, Mn 1,5~2.5; Nt <0,5; <0,01; Pb <0,03; Sb <0;002; St <0.1; Sn <0,1;
Zn <L,0) mpu %50 K'a=16,8-1078 K~1  npw 203K A=72,8 Brov—lK—l,  qm17.0.%
x10—6 k1, ! . .

¥ Am105 Brow—l.K—1.
v %2 Cu— ocn.: Al 4,0—6,0;
»002; S1< 0,1; Sn<0,1; Zn <0,5)

*! Nas nutok Ggousu Bp, AMH 10-44 (xuMuuecknd coctas, %; Cu -~ ocw,; Al9,8-11,0;
As<®,0L; Fe 3,5~5,5 Mn <0,3; Nt 3.5-5,5; P <8,01; Pb <0,02; Sh <0,00g; SI <0,1: Sa' <0,1;
Zn<D,3) mpu 293 K aw17,1.10~8 K—1, A=75,3 Br.y—l.x~1, ,

-#3 Metox nSMepenus e, morpeurmocTsh 1-~8. . i

** Ias oroxckennoft Opomsu Bp,  KMn 3-1 (xiiMavecknR cocram %; Cu — ecu.; As «0,00%;
Fe <0.3; Mn 1,0~1,5 Ni{ «0,%; P 0,05; Pb <0,03; Sb <0,002; Si 2,75~3,5; Sn <0, 25: Zn <0,5)
upy 293 K “04=15,8.10=6 k=1, )=46,0.By.u—F. k-1,

** Hxs Gpemsn Bp. AJK 0-4, [obpaGorasrofi zamiewnen. mp 80 K A=12.0 Br.u—l.x—1, -
Cp=0,252 Dt~ 1.K~1; npn 293 K Aw66,7 Brow—l.k~1, Cp=0,622, Iw.r—1.x~1,

*5 Ram xuroh¥6ponss Bp. AXKN g 10—3—1,5 npu 80 K Cp-0,552 Ax.r—~l.x—1, A~28,8BrX |
Xu~L.K=1, npn 93 K ¢ ;0,640 Mox-r—1.K~1, A=41,8 Brow—l.i—], a~16,1.10~6.k~1}
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4. TenuoemxocTs, KO3(HUUHEHTH TENIONPOBORMOCTH U AUHMEAHOTO pacuiupenn Gpous
. APOBOAHHKOBLIX *!

- Bponan Ep.b??, Bp.X0,5, Bp.X0.8, xynaArod, gocgopucman, 6epusruecsas

" ) Bponsa| Bponsa
ekl . Kynaa- - .
_ Bp-B2 xo5%2|  PPXOS | TRGRT| Socdo-f Gepu-
~¥ CIOBHA - — -
wrpeems (71T LTl Yoo | Yol b :
. L ! ; - < g
marepuara :i h’i | x. T “ki % 'F x_ T A, Br-y—l.x—1
glel & | g &g =s&|.5
AR INCR B B 1 IR B B 1 ol PR
Texnepamypa, f }’
K - ~ . - . .
1 — | = | —=1|—1[o920 — - - =} - - - -
2- - == —=11,39 - - - -1 - 12,0 4 — -
, 8 — | = 1—=1-=11,8 — - — 1= - 13,8 - —
EEENE T R LT SN N e
8 {=1~=|=f-fast~] = | 2|2 Z|s0] = -
7 -t — {—{—183f.— - — =1 — ] 40,0 - -
. 8 - - | —=|—={38] — - —|=1 — | 450 - -
9 — | = {—=1-1 4,45 — —_ — =1 — | 500 - -
10 — | = 1~1—15,020 — - 200 | — - 60,0 - —
. 15 - = |—=A==1795 — — 4800 (-1 — | 800 - —
20 —~ | — 111,5/11,8(10)9 | — - |40 |[~] — |12 6,01 17,7
25 - | = |m812,0013'4 | — - — =] = |15 7,20] 210w
. .30 — | — [12,1)12,3[16)3 | — - 136 |—| — |1% - 8,30 | 25,1-.
S el R 035 8 Bl I R Bl B B I RS T
0 =71 < jishaieslao’s | = 11 | S| | g% 154 | 098
70 9,60 — [18,613,7133'5 | — | 11,7 | — | -] — |33 17,7 | 57,2
80 10,0( 14,0 14,0/14,0037’2 [13,6| 124 | Z | — [0,196] 240 20,1 | ‘65,3
90 10,61 14,2 14,1j14,2] = {13,9] 12,9° [ — | — | 0,207 |-245 29,0 | 72,2
100 11,1114,4|14,314,5) — 114,1{ 183. | —_ [10,5 0,220 2850 a7,0 | 79,1
‘HO 11,4 14,6 14,g14,7 ~ (14,44 18,7 | - }11,9] 0,281 44,9 | 85,8
120 11,71 14,8]14,8]14,9] -~ |14,61 14,1 — 11,7/ 0,243} — 52,8 | 92,1
* 130 11,9115,0{M4,915, 1) — [14,8] 14,5 | — [12,3] 0,255 _ 60;5 | 97,97
140 12,1 g,a 15,1115,3] — [14,9( 14,8 | _— 112)9/0,263] — 63,1 | 104
150 12,4[15/5]15,2115,6] — {15,1| 15,2 | — [13)3/ 0,280 _ 77,4 | 109 .
60 12,9115,7 (15,4{15,8] — |-15,8| 15,4 | — |13,7] 0,202] _ 84,3 | 116
170 13,5|15,9115,6/16,9f — |15,5| 15,7 | — [14.2] 0,304 {_ — 92,3 | 120
180 14,2115,9(15,7/16,11 — [15,5] 15,9 | — [14)5/0.315|  — 100 124
190 14,9 [16,0115,7/16,2| — [15,64 16,1 | _— [14.9/ 0,828 108 129
200 15,5116,0115,8/16,3] — 115,6] 164 ( — 15,2/ 0,839 — | 118 134
310 15,916,1115,9116,4] — }15,7| 16,4 — |15,5] 0,352 '— 123 138
220" - 116,1/16,8146,0116,6] — [157] 164 | — |1678] 0,364 — 131 142
. 980 16,2716,4(16,116,;7t — |15,8] 165 | — |is}0] 0’376 — | 139 | 146
240 16,3 16,5 116,2116,9] -— |15,8| 16,56 | — [16,3 0'388 — 147 149
250 16,4116,5(16,4117,1| — 1158] 165 | — |16,4| 0.@0| _ 155 154
260 16,5116,6116,6/17,3) — 1159 16,7 | — |16,5 0;412| — .| 163 | 158
273 16,6 16,7116,7117,5) — [16,0] 17,0 | — [16,6/0,427] — '|.173 | i63
230 16,7116,7116,8/117,7t — 16,1 17,2 | — |16/7 0/436| — 178 165
om sl iSO 2 103 E | - Penes) - |
,8116,8117,0117,81 — |18, - — l16,8) 0, — 3 p]
wsueperns | 0 w8 | —| e3| a8 | — |as] — - At
tHorpemnocTs, % +1 — | +1 3 |- 1 — — 5
f:.‘l = 01 | — | — = = 0,18 - -
g * — — — — — — —_— — —_—
Be 2,3 1,8 | 28] — -~ —- - - ‘1,8
~|cr - - — 1 — [0.4—1,0 0,4-1,0 0,61 - —
Xuaynue- glll 90?% : oiH. : : : 9921 84,_8-9 98_,}9
CkuR | po - 0,1 | —| =] = - =] = | <010
cog'ras, Co — 0,2 _— — — —_— — — —
(] ;b - — -] - — — — 8’%3 -
- _ - = - - — : -
St - 0,1 - - - - - — -
e = - I e e S = kA =
- n s — — - — — _ <l - ) —
Cocroguse " Taepa. | Mark., orox.| 8K, oba, i . Cocr. [ Otox.
MaTRpHaza (300 °C, 2 u) $780 °C) orn. ’
325 °C, 2 4) . _} Cocr.




(Tpozoaxente -Ta0x; 4
EpOnau omoxcHcennne xaduuesas Sp: Kol i BAI HURLEBAR npu IR
¢ Bponsa R 4 wel0s, K‘_t "X :B‘!'- q

Kanumesas Kt (Cu oeme, €4 ;—"‘1-.2“’4' <o 17,6
A.mumeug (Cu Qg 0%, A‘ 0& 'Q : - -

kY

Apumeuanue. Mag Aeq)opnupoaaanoa I ow:xgmn& Gpmﬁz# Bg'
Brow—1-K™}, aas xoscamgrsuytoi Gpomsm EBp. B mpu- 298 K A=78;8 B+

- Tipw 293 K‘m Markoft Gponsu.Bp. BY A=83,7 Br.w—L.K—1, .max uaraprona‘nnc;n Sponsu-
%=76,3 Broy— LK™ 1, zas sakasenmolt (780 °C) u omnymiensolt (325 °C, 2 u) GpomBh (XuMHUE~ §
: cxx coctas, %: Cu—ocng AI<0,15; Be 1,9-2,% Fe<0,15; N1 6,2-0,5; Pb<0,005; S1<0,15) npn_

°800 K A=77,7 B 1K™, npu 203 K €= 0,418 Oxc- r“‘l-K-“i
: Tipu 209 K nas Gponsst Bp.X0,5 A=335 B1-u~ Lx b

5 Koswnunem- renaonpusonnocm ﬁmna monmnux a:ropuqnux nmﬁnux e

Bponsa’ onopsunag . l Bp» OL{H. 6-7-D. 6}]
l’lapanerpu _‘7\’ Brou \l.K—}. -
Te.nnepamypa, i B B N
‘_ 273 - - 60:0
} 298 - : ,0
oY 300 ,Q

,h}gimecf/:m cocram, | . Ni
- Zn

MENBOHEKETEBEIX emmn

'%

.- '_ ,’ ) Cnaass xonamanman u _ManzanuK
- Komcramtam®® - }Mxxmuxﬂﬁ T ‘Komcrawrau' lMam-auma“
Temnepa- " IS T
TR K Cp: 1 a B'-Ut-u“ﬁ'(—l
L. sl . |
70 70,168 <1 23,0 3
80 0,184 L= 21,5 ¢
I 90 © 6,213 - —--1 - 21,07 e
1. |- o . 24,0 20,077 S
110 0,258 24,0 20,0 28,8 .
120- 0,279 24,1-]  20,% - 23,6 -
130 0,294 242 1 - 20,2 24,6
140 0,310 24,3 20,3 4.5
150 0,320 - 94’4 §- 20,4 95,0
160 0,333 245 & 20,5 - 2608
170 0,341 25,6 a0 256
180 0, 349 25,0 21,8 ’: 26»,0/ '
" Chaasn MH )KM!{ 30-08-1, MH19 MHLZ 15-20 neusuﬂbﬁeP ST
. MHXMu 30-08-1 - | - MHIY .| mHICE5%00 | Hetms&ep
« ‘Tlapamerpnt — SREE o §
B ] "/p RSNt IR S Br-u— LK1 l a:16%, K1 | A, Brew™ 4:“
Tenunepamy pa, K . ) - A ps - o =
R P 0 | e 29,3 l 38,5 l 15,01. 16,6 |. 36,6 1 L
] Cu o »Oed. o PR '
Xumnaeckndl ‘b?l - 0813 : -z L=
© cocTan; % - N!+Co E 29—33 18-—20' 1, g—égs k
i & P Mewau x €. Tlpu 293 K aax kout‘raama (xuuuqecxuﬁ cocras, '/. Ca 5&%9 3{: %i-r"?
| =s2dBra kL = - . - . L oLy
. Xumuqeckrdt cocram, %: Cu 55; NI 45. - " T _.. . e

*¢ XuMuueckufl cocras,. 7, Eu 84;>-Mn 12; Ni 4.




ryﬂe&. oﬁp&ﬂarmeum BapaLHACM

06‘0-1 JECT43, JIC 64-2, JIK 80-3, Jl06‘3-2

i 'Pemaeuxom,, xmuuum TenAOEpONCAROCTH M- AHRelnOrO pacumpemu

3 myw\.ﬂ‘% JI90 J185,Jl80 .1170 JTATT-2 JIAH59-3-2 ./IH6’5—5 .110991-

A96 a9 nes | a0 n70 | AA7-2)
Yaes | s, a.10°, - : =1
- k1| Broa—lg~1{ Kk~ 1, Brow™ K
4 e
18,5 151 " 124 101 -
AL - - - - ~  1,75-2,50°
Az T <0,008 L
. Bi ' <0,002 0,002 | <0002 | <0,002 | <oj00z | <0000
< e 95,0—97 o ss,o-sx o | 84,0-286,0.| 79,0-281,0 | 69,0--72,0 | 76,0—79,0-
Xunwie 1‘:\'& ,1 <Q. ;9:10 510 5&07 <o,m -
cKXui Ni — - -
coctas, % | p <0,01 <0 o1 <0,01 <0,01 0,005 <0,01
, <0,08 <0,03 <0, 07‘
- <0,002 -
L <0,002
- | x%o0,008 Z -
J-{,T' OTOX, [T —" - T. L=
- mﬁss-_s-itm-i 85-5 | 10 90-1- | IO'60-1 | JIC 748 | JIC 64-2 | 1K 803 | NG 63-2
Hapamerph | —— - . - - .
A, Brou—lx™1 . ' ¥ “'i :
w | o7 Rty 17, @,8 {17} 20,5
Cocronmues - - - - - - - | Ovom.
MaTepHasa : - . . _ .
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Jamyna JIC 59-1, F KMy 59-1-1

’

Nporoamenune Taba. 7

Ycaosus JIC59-1%! JIXKMu 59-1-1%3
nsMepesus u 210% ] C
;:I;:;::f:' 2, Brow— Lyt k-1 [3-10%, K~ Hai10s, Kk~ 1laTr08, K1 ﬂm-r'gi-k_l
Teunepﬁ;nypa,
1 - —_ — — — — —
2 1,30 1,50 — — — — —
3 2,09 2,80 — — - — -
4 2,90 3,40 — = — - -
5 3,70 4,39 — — — — -
6 4,60 5,40 —- — — — — .
7 5,50 6,40 _ — _ — —
8 6,40 7,49 - - — — —
9 7,30 ago| — — - - -~
10 R,20 9,64 — - - - 0,0040
: 15 13,0 14,6 — - — - 90,0101
.20 17,5 19,3 - - - — 0,0201
% 21,6 28,3 — - - — *0,0810
- 30 25,5 27,3 - - - - 0,0413
40 33,1 33,5 — — — — 0,0795
80 40,0 40,5 - - - — 0,125
60 46,0 46,5 — — — — 0,167
70 50,0 50,5 13,9 18,3 12,9 - 18,2 0,205
80 53,2 83,5 -] 14,4 18,4 13,3 18,3 0;234
90 54,0 54,0 15,1 18,5 14,0 - 18,4 0,359
100 - il 15,6 18,6 14,7 18,6 0,280
10 - — 16,1 18,8 15,3 18,8 - 0,207
120 — - 16,4 19,0 15,8 19,0 0,310
130 — - 16,7 19, 16,3 19,2 0,322
140 - - 16,9 19, 16,7 19, 0,835
150 - - 17,2 19,6 17,1 | 19,6 _- 0,343
160 — — |+ 17,8 19,8 17,6 19,8 0,351
170 - — 18,3 20,0 18,0 20,0 0,360 '
180 - _ 19,0 20,2 18,7 "90,1 0,368
190 - —_ 19,7 20,3 19,4 20,2 0,870
200 . - - 20,1 20,4 20,0 20,3 0,372
210 — - 20,3 20,5 20,2 20,4 0,377 .
220 - — 20,4 20,6 20,38 20,5 0,381
230 - - 20,5 20,7 . 20,3 20,5 0,381
240 * - — 20,5 20,7 -| 2,4 20,6 0,382
260 — - 20,8 f 208 90,4 20,8 0,385
260 - — 20,7 ° 20,8 20,5 - 20,6 0,385
278 - - 20,8 |~ 20,9 20,6 20,7 0,385
280, 4 — — 20,«3 20,9 gg,g 20,7 o,ssg
293 — — 20 — ‘ — 0,385 .
300 123 124 | 20,9 20,9 20,8 . 20,8 0,3%
Merox — - a3 a 23 a3 c2
usMepenns N
Horpemuocts, % | == 1 | 1 1 1 8
gll = : = 0,30 -
Cu 55,0_60,0 , 58,22 50,57 58,0
e - ) 0,98 1,23
X'Lﬁ;';e' lr)«m — z 0,68 0,76
cocras, % |pp 2,0:3,5 I,—IS — -
. Sb — - — -
Sn — - I 0,30 —
Zn L, 40 OcT. .
CocrosHne Cocrosaue | Orox. Orox. , OTox. CocTosnue
MaTepnana NOCTABKH I f - = NOCTABKH
Jlamynu JI 68, JI162-
J168 99 7162 %%
IlapaMerpn A =~ 108 . w~1)*" Cp’ \ . ,‘ ’_.1 L2 P —1)%8
Bro—1.xk—1 \(a-lO ; K1) O Lg—1 (a-108, K 1)*"|(2-108, K1)
Temunepamypa, K ,
e e - -
1 — — 5 - -
- 90, - 13,5 0,0160 - -
95 - .18, 0,0265 — -
30 - 14,1 ; 0,0410 — —
40 — 14,4 0,0820 — —
50 — 14,8 0,134 . — —
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lponoawenues raba, 7

J1 68 *3 | . - JIG2 %< ’
IMapamerpm A, - —1\%8 Cps —1)s| =~ —1)%8
‘ Brog—ly—1 [@100 KT)¥| T8 Meea0e, K1) 00, k1)
Texne pamypa, K -
() — 15,2 0,180 - —
70 - 70,0 - 15,5 0,218 4,1 . 17,2
80 71,0 - 15,8 0, 14,3 17,3
90 72,1 16,0 0,2 14,4 17,4
100 73,2 16,2 0,2 14,7 ) 17,6
A 110 - 75,7 16,4 6,307 14,9 17.8
120 77,8 16,6 L 0,322 15,1 18,0
130 79,8 16,8 0,335 15,3 . 18,2
140 81,8 17,0 0,345 15,5 184
150 83,7 17,1 0,353 15,7 18,6
160 871 17,2 0,360 16,0 188
170 89,1 17,2 0,366 16,3 19,0 -
180 90,8 17,3 0,372 16,7 19,1
190 92,5 17,4 0,376 17,2 . 19,2
. 200 - 94 - 17,5 0,381 17,7 19,3
219 96,2 17,5 9,3% 18,4 19,4
220 ;98,3 17,5 0,338 19,0 19,6
230 99,1 17,5 0,389 19,5 19,7
240 101 17,6 0,390 19,6 19,8
250 102 17,6 0,391 19,7 19,9
260 103 17,6 0,391 19,8 20,0
273 105 17,7 9,391 200 20,1
280 107 17,8 0,391 20,1 20,1
293 . +108 : - 0,391 20,2 —
300 110 18,0 0,391 20,4 20,3
] Bl = ’ - — — -
Cu 70,0 70,3 . 8,7 62,08
Xxuuue- | Fe PR = e 0,15 2,9 .
cnﬁy'-§b -~ N —_ —
cocram, % . F ' - - -
I -} Sb — — — -
Zn 30,0 29,6 OcT.
@ocTodHKne —_ — — Jed.
MaTepHara:-. . ' l ,
Aamynu JIMy 58-2, J1Q 70-1, J10 62-1
. JiMu 58-2 [~ 0701 ] 710 62-1
Mapamerpnt 0100, K1 A, Brow—bg—1 . w108, K1 A, Br-w— 1K1
Texnepamypa, K - ’
293 p. 21,2 - 71,1 I 91,2 18,7 I 19,3 - 56,9
Bl <0,002 <0,002 <0,002
. Cu §7,0—60,0 69,0—71,0 61,0—63,0
Xumuye- Fe <1,0 <0,10 <0,10
" cxnft Mn 1,0-2,0 ~ — . by
CocTan, Y%, P T 0,01 0,01 <0,01
(Zn ocr.) Pb <0,1 <0,07 N <0,10
Sb <0,005 <0,005 . 0, 005
Sn = 1,0-1,5 c0,7-1,1

Mpamevanne. i oroxokennsit Aatynu JIC 60-1 (xumuueckuh cocras, %: Cu 59,0—61,0;
B.<0,002% Fe<0,15 P<0,01; P 0,6—1,0; Sb <0,005; Zu ocr.) npn 293 K a=20,0.10"6.K~1; X=
=105 Br.m"L.Kk—1, - o

s rarynw. JTAK '60-1-1- (xuMuyeckndt coctas, % Cu 58,0—61,0; Ai0,75—1,5! Fe 0,75—1,5;
Ma 0,1—0,6; P<0,01; Pb<0,4, Sh<0,1; Sn 0,2—0,7; Zu ocr.) mpmu 293 K ¢-21,6-10"6'K_1-\
._Ana satynm JIMuC 58-2-2 mpu 220 K w=21,2-10—6.K—1,

i diifhdi

¥ s natyun JIC 59-1 (xumuueckui cocTas, %; Cu 57,0—60,0; Bl<0,003; Fe<0,5; P<0,02; |
' Pb0,8—1,9 Sb<0,010; Zn ocr.) npx 80 K A=63,0 Brenw 1.K™1, npu 293 K A=105 Br.y— 1.k —1,
*: Qs aatyru JIKMog 59-1-1 gxnmnqecxnn cocras, %: Cu 57,0—60 0. Al 0,1—0,4; BI<0,0083;
-Fe 0,6—1,2% "Mn 0,5—0,8; P<0,01 Pb<0,2 Sh<0,01;" Sn 0,8—0,7 2n ocT.) upH 293 K A=100
Broy LK™} g=92,1.10— 6. k1, .
*3 Ias narymu JI68 (xmmuieckuh cocras, %: Cu 67,0—-70,0; Bi<0,002; Fe<0,10; Pb <0,03;
Sb<0,005;Zn ocr.) npu 203 K €p=0,0920 Mc-r 4K ™) 0=18,0-10 0. K1 =205 Br.w—1. K1,

*¢ Jlns nedopMuposaunoi AaTynn JI62 (xumMuyeckud cocras, %: Cu 60,5—;63,5; Bl¥<0’,002;’
Fe<0,15, P<0,01, Pb<0,03 Sh<0,005 Zn ocr.) upu 80 K A=57,0 Br-m " 1.K™1; npu 903 K
a=20,0-1078.k—1, \=109 Br.y—1l.K1 € ,=0,389 Ixer— LKL, -

*5 3Hayenus o u ;'nonyqenu € NOMOILBIO METAAA &l, NOTPeIIHOCTD U3MEPeRHS +1%.
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] [lponoaxenue tabn. §
~Cnaasnt mesvxu op, medo SRM 736, 6ponsa anrioMunuesas

_~ 'Bpemsa amoMunuesas Mexbxuop Mem; SRM 736
YcnoBus usmeperus ) £ )
H napaMe’rpHV MaTepHanos " . - ~ B . .
> - ' — 108, K™1 1 a.10e, k1 B'r-uji-!(_l «.100, K1
-~ - - 9,87 023 .
- - 1,2 0,64
30 - - 12,7 1,04
490 . L - 18,6 - 2,23
SHEN TR - - - 18,5 3,17 o
60 - - 21,4 5,40
_ 70 S - 24,3 6,85
1. 80 - ~ 27,1 8,21
90 9,02 13,0 32,3 9,33
100 - 10,0 13,2 38,1, 10,3
110 10,5 13,4 44,0 1o .
. 18,6, 50,1 12,0
- 55,5 12,6
- 13,9 61,4 13,2
; 14,0 67,1_ 18,7
. ~160 12,0 14,2 75,0 14,1
) 12,5 . 14,3 78,5 4.4
18,0 14,5 84,2 wr
13,5 14,6 90,4 14,9
4,0 14,7 96,1 - 15,2
14,0 14,8 102 15,3
14,0 15,0 107 15,5
14,5 . I51 18- 16,6
150 377 f5,3 19 15,8
15,0 16,4 124 16,0
15,0 16,5 T 10 16,1
16,0 16,0 136 16,3
16,0 © 16,0 42 16,4
16,0 T 149 17,6
18,0 16,0 153 » 16.6.
. Merox nsmepenus - a8 AL al
Horpewnocts, % d 3 . 3—5 0,2—1-
. >
T Al 9,0 - -
- .Cu Ocn. 77,44 . 199,99
Xamnuecknht Fe S0 = -
coqnj{—,% Ni 0,5 20,48 -
] sa 0,5 - - -
D 7% - 1,59' - .
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. - ' Ipozo nkepne Tabn. 8

T poiinoti medustii cnaas, ramyns 60/35, 6 ponsa kpesKucmasn

3

] Tpoftroit n&emqﬁ cnaas) Nlatyss 60/35 Bponsa KpeMmACTas
TTapaMeTph N
A, Br.y— LK1
Texnepamypa, K
10 31,0 - —
15 55.0 — —
20 84,0 12,5 3,50
25 102 15,3 4,70
30 120 18,0 5,94
40 140 24,0 7,01
50 155 28,5 8,44
165 33, 9,72
70 174 37,5 10,6
80 131 42,0 11,5
90 183 450 =
. 100 195 43,0 —
Cd 0,23 i pu papes
Cu Ocx. 60 94
v Jn 0,76. —_ -
XuMuyeckufi Mn — . C e 1,13
cocras, % Pb . — 3,27 o
sl — s 3,15
Sn - 1,0 - - -
Zn — 35.7 1,0
CocTesuue MaTepusna - Orom. £608°C, 5 u) B © Om. Orox.
Cnaasbl Manzanuwn, Medndie ¢ 006asieHueM MAPLARYQ
” - - ~
= . . Mamrasuu Meaubie craamyt ¢ acbaskaMu Maprauua
ITapamerpn = — >
P P Cp; IO r—1.g—1 ) A, Brom—lL.x—1
Texnepamypa, K
2 0,00015 22,0 8,32 6,31
3 000026 300 11,7 950
1 0,00038 45,0 16,0 14,5
5 0,00050 2 . -
Xnmntecwnh - ~ " : :
cocran, % Mn - 0,11 . 0,21 0,30 -
(Cu ocus) - : .

9. KosthpHUMEHT TEIIONPOBOIHOCTH MENHLIX CHJIABOB * B MAarHHTHOM noOJe

A, Broy ™ L. K1 npu uanpaaennoctu Maruutnoro nors H.10—3, 3
Temnepa-~ 1 N
i o l1walmrslie] o |43, 74| o |104]1375] 17,4
Cnaas 1 Cnaas 1 . Crnas 111
2 22,0 | 279 | 30,0 | 35,0 [ 8,30] 9,05| 9,40 10,0 | 6,30| 7,30| 7.50| 3,051
3 30,0 | 35,0 | 3870 | 4300 | 11,7 [12)3 | 126 | 13,0 | 950| 10}0 | 103 | 107
4 45,0 | 51,0 | 55,0/ 62,0 | 16,9 {165 | 17,3 .| 17)8 | 1425 | 14)9-] 151 | 15.7

.

* Cnaam [--0,11 aToMu. % Ms; cras Ii—0,21 aToMu. % Mn;. cnnas 11—0,30 atomn. % Mn.
Ocranbaoe—menn, .
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TAABATV
HHKEJ]b H HHKEJIBBHE CTIJTABBI

T -

«

l ‘l‘enuoemxocn, msd)dmnnenm rennmposomac-rn W annefinoro pacnmpequ

) ) , HuKeas nemrom ilapok
HO | . H1 HIY
Yeaorud msMepennd H ] £ Y b i i q 4
_napauergu MaTepHata b T w T x ~ - -4
g 2| g .5 g1 2| g1t &
- 3 = ,§ 0 - - -
L] ~< | & © L] (L. i i
Texnepamypa, K ,
1 - - 0,000120 ~ - - 7,65
3 —- - —~ '} 0,000369 - - | =] =
4. 0,070 7| 0,651 — 0,000503 - - — —=
- 5 —
- 6
7 .
8 2
9
- 10
15
20 - .
% "
30 . f ,
40 : . ~ ] )
50 “1,90  1'14,0' ] '1',35:;‘&0,0332 1,8 | 9.30 | 1,90 | 9,09
. &0 3,30 16,0 T 8,377 0,108 2,72 | 9,89 | 2,80 | 9.4
- 70 40 - {17,0 4,50 | 0,139 3,62 | 9,80
- 80 §,00 17,0 5,20 | 0,173 4,68 | 10,1
90 5,70 17,0 5,9 | 0,204 8,55 | 10,3 .
W, -] 65 . l17,0 | 640 | o283 - F 650 1305
110 6,95 7o [r6900F 0% - ~ 167
130 7,60 178 7,50 | 0,278 - 110,
130. 8,20 17,7 8,10 | 0,206 — |u,0
140 8, 18,0 8,60 | 0,314 - |1
150 8,89 18,3 8,90 °| 0,328 - 11,1
160 8,98 18,7 9,40 | 0,342 — Juz2 '} ;
170 9,70 19,0 9,90 |. 0,954 - LI ees | 11,5
180 10,5 19,3 | 10,4 0,865 ~- 11,4 11058 {17
- 150 10:9 . 19,6 10,8 0,374 ~ |14 {107 (i1,8-
. W0 - 11,4 20;0° 11,0 0,883 ~ 11,8 1,0 11,9
-210 11,4 20,8 | 11,3 0,350 —~ 11,6 1,3 pi12,0
220 11,5 20,7 | 11,4 0,807 -~ |use s ji20
© 230 11,7 21,0 lu,8 | G404 ~ |ns |n,7 |12t
20 - 11,9 21,3 1,7 } 0,410 —- {9 jus 12,2 |
250 12,0 21,6 | 1,9 | 0,418 ~ |19 ji12,1 |19,8
260 12,2 21,9 | 1,9 0,422 - -9 ie,2 fi124
- 913 . 12,3 22,3 | 12,0 | 0,427 — j1z,2 }12,4 {124
280 - 18,8 22,5 112,17 | 0,433 _ - 12,3 12,4 |12,8
293 12,6 22,7 112,27 | 0;439 - — | 158 =
a00. 12,7 28,0 f = 0,445 . —~ |13,3 12,6 .

12,6
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4 l(osq:tbuuueam remmnponommcm W anefinoro pacmnpemm xompyxnuonnux
nuxen:mx cmlason :

- HK 0,2 ' HMo 2,5 HMn 5 | HMMMu 28-25-1,5
Tlapamerps - - _ — e
-1 | ; —1 foa— L1 | @108
2,108, K A, Brom— LK™ - 0108, K A, Brow— LK Kk—1-
Texnepamypa,‘l( 1. N aa
e 293 }3,7 58,6 - | 53,1 13,4 13,7 25,1 1
= -~ —I . N
Xnmuye-~ Cu - — — 27--29
exkufl cocraB{ Fe — - —_ 2,0—3,0
% Mn - 2,3—8,3 4,6—5,4 1, 2-1, 8
- NI Ni+Co>99,4 . Ocr.
| s1 0,15-0,%2 — 2 e .

- T5HM 80HMB ‘70HBA | 98]
’ l'lapaue'tp;t
- __»\A —y
Texnepamypa, K
130° - —
150 11,1 11,0
Cocrolnne mare- | 3K (or [3K (or.1120°C| 3K (or (8K {or mow: . -
kp 1120°C {» Bore) wmorm.| 1120°C~ |8 moZe) W orm
B * B noze) (700° ¢, 3 u).{ B Bone) (700°C, 2 u)°
-«
o L .
: - . o L= 4
6. Koaduument TenuonpoBoAHOCTH NPeUHSHORREIX. CHARBOS <. 0cobo-
. . : _ choflcrmamws  ~ 7 ' .
: 42HXTIO b snxT0 ] 41HXTA
Tlapamerpnt
- A Brow—lg—!
Texnepamypa, K . ot .
993 14,6 15,5 } 15,5 -
Xumumeckakt | Al . 0,5-1,0 0,4--0,8 0,5—1,0
cocm, % - cr 5,1—5.9 5,2—5.8 1957 .
(Pe ocr.) sNI 41,5748 5" 43,5—255 415435
] T ,4-3, 2,9-2,7 293,06
Cocronxue Matepmana 3K (950° C), xon. 3K (950° C), xor. Om. (1000—-1050° &
: neq;., oggcsssoo C, 4 u).fxep , omn c()ssbo C, 4 u)yfxon, xegs, o, (700° C,
Bﬂ BOBAYXe b
(75&* C, 4 q) oog 5 K y .

52



ST A Teimoemocn, koSG PuIHEnTE T

AHOCTH H- mmeinoro PACIZHPEHHSA
FOPAIEKATAHMX xnpvcmﬁxux CRAABOB

X15H60 (pepponuxpon) |

X20H80 (nRxpom)

8. Kosqaqmunenm -renaonposouuoc-m H .nnneﬁﬂoro pacnmpemm repuosaexrponﬂm
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10 0,000 ~ | 0,162 17,3 260 0,992 1,040 | 248 | 25,0
15 0,080 | — | 0,281 17,6 273 - 1,00 | 1,065 | 5,1 | 95,2
20 10,0150 - 0,400 17,9 280 1,00 | 1.066 | 25,2. | 25,3
25 0,020 | — | 0,900 18,2 203 1,00 | 1,068 254 | —
30 0,0590 — | 1,40 | 186 300 1,02 | 1,070] 25,5 |.95,4
“0 o138 - |33 | 192 o~ - ~c1 - -
.50 0, 235 0,418 | 5,70 19,8 HIMED eHHT
“60 0,33 | 0,464 8,10 | 20,4 norp,}’},mm, 05 | s 3 2
70 0,430 0,509 | 10,3 20,9 —
£0 0,513 | 0,35]12,2 | 21,3
%0 0,586 | 0,601 13,9 | 21,7 Al i °’s_(i:
0 15,4 1 Cu 0,005 0,
w0 oo | on|ws | me | xme| B |90 Ok
120 0,741 | 0,717 ] 17,6 | 29,4 ::;;‘;‘: gg itglég% ".’:g(’,gs
7 5 5 i a <! -
W an | omslua |mal | MASE 2
150 0,87 | 0,837 | 20,3 | 23,5 | n - 9,006
160 0,82 | 0,063 21,0 | 23,7 ,
. ,ul;m Mlaruua’ TOBMIIENHOR UMCTOTH TOYO Me XWMEYeCKoro cocrana mpm 208 K A=1§7
Br.y—L.K—L ¢
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TJTABA VII
PEAKHE 3JIEMEHTbI U CIIJIABbBI HA HX OCHOBE

1. TennoemxocTb, Ko3pQHIHEHTH TENIONPOBOAHOCTH M JHHERHOTO DACIUHPEHHS
paccessHHbIX SJEMEHTOB

TFarnuii, tarsud

Fanani* . Taaau#s (99,99%)
HapaMerpr a-100, K—1 CPL A a-108, A Cp
. Oxe-r—x | Brom—1x -1 Br-mIx | Ox.r—1x
ooy [aonog ooy | xxh | xxmt K xXk~1 Xkl
Tmipa K | )
80 8,33 | 22,0 | 14,8 - — — - _
90 8,38 | 23,0 | 14,4 - — — — —
100 8,43 | 23,8 | 14,8 | — - 24,0 63,0 0,124
110 8,48 | 24,6 | 151 - - 24,2 62,2 0,124
120 8,53 | 25,4 | 15,3 - - . 24,4 61,6 0,124
130 8,57 | 26,1 | 15,5 - - 24,6 61,0 0,125
140 8,62 | 26,8 | 15,8 - - 24,8 60,0 0,195
150 8,66 | 27,5 | 16,0 - — I 0 59,0 0,125
160 8,70 | 28,2 | 16,2 - - 25,2 58,2 0,125
170 8,74 | 28,8 | 16,4 - - 95,4 57,6 0,126
180 8,78 | 29,5 | 16,6 - - 25,6 57,0 0,126
190 8,82 | 30,1 | 16,8 - - 25,8 56,0 0,126
200 8,86 | 30,7 | 16,9 - — 26,0 55,0 0,127
210 8,89 | 31,3 | 17,1 - — 26,2 54,5 0,127
220 8,92 | 31,9 | 17,2 0,33 | _ 26,4 53,7 0,127
230 8,94 | 32,3 | 17,3 0,333 - 26,6 53,0 0,128
240 8,97 | 32,8 17,4 0,336 - — 26,8 52,0 © 0,128
250 9,00 | 33,3 | 17,5 0,338 . 27,0 51,0 0,129
260 9,02 | 33,7 | 17,5 0,340 - 27,2 50,3 0,129
273 9,06 | 34,3 | 17,6 0,342 41,0 27,5 . 49,6 - 0,130
280 9,06 | 34,5 | 17,7 0,344 38,0 27,7 49,0 0,130
293 9,08 | 34,8 | 17,7 0,345 34,0 28,0 47,3 0,130
. 30 9,10 | 35,2 | 17,8 0,345 33,0 28,1 41,0 0,130
o, Monoipucr. e—
\d -
N
* Merox msMmepeuus a9, norpemnocts 1—4%.
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Fenua,

Penuit Hn
Vcaopus ¢ c i
H3MepEeHH P PN y by -
.106 ) P ’ #%,10¢
S gl o a-10% Mrerix | Bratlx | Hwer—ix | Bea—lx | NIP
Marepuaza K — —1 —1 — K
XK1 XK XK xK™!
Texne plézm 4 DA,y
1 90,0100 - - 0,000029 — -
9 0,0201 —_ — 0,000138 520 —
3 0,0302 - — 0,000410 680 —
4 0 - - 0,000950 780 - —
5 o,glo - - 0,0022; E;(llg —
6 0,0617 - — 10035 -
P ogem | - f = | tomo ) s | -
8 0, — - ) -
9 0,0957 — — 0,0120 460 T = .
1Q 0,108 — — 0,0155 410 2,01
1 — — — ,0367 340 4,50
20 _ — - 0,0608 180 7,00
25 — — - 0,0857 150 10,0,
30 - - — 0,108 120 13,0
40 - - - 0,141 1o | 17,0
50 — —_ — 0,162 110 wl%,li
60 — - — ,176 110 20,4
7 — — 62,7 0,186 110 21,5
80 - - 61,4 0,193 109 22,4 -
90 - - 60,1 0,198 109 23,2
100 — - 58,6 0,203 108 4239
110 _— — 57,7 - 0,207 B S 24,6
120 _— — 56,6 0,211 106 - 25,2
130- - -~ 56,6 0,214 105 © 25,7
- 140 - - - 54,8 0,217 103 26,3
150 - — —_ 54,0 0,218 100 26,8
160 -, — 53,7 0,220 98,0 27,2
170 _ — < 53,4 0,222 95,0 875
180 — - 53,1 0,223 91,2 27,9
190 —_ —_ 52,3 0,224 87,2 28,3
200 — 0,126 51,5 0,225 83,0 28,6
210 — 0,127 51,2 0,29 78,0 - 99,0
220 - 0,120 50,8 0,227 72,5 99,3
230 - 0,131 50,4 0,228 67,0 29,7
240 — 0,133 49,9 0,229 61,0 30,1
3 250 - 0,134 49.4 0,229 64,6 30,4
260 - 0,135 492 1230 48,2 30,8
273 - 0,138 48,9 0,231 39,5 213
280 — 0,140 48,6 0,232 34,8 31,5
203 12,5 0,141 48,2 0,232 25,1 32,0 -
300 - 0,142 48,1 0,233 21,0 -32)2
MeTon name-
penns — C1 “ Al Cl Al
T1orpeHHoCTh, A
7 — 4 5 0,2—1 10
cd - — — -
Xumutec- | 10 - - - -
Kufi cocTas, :
% Pb - -
Sn — —_ — - .
T -

*1 JlanHbie NOAYYeHB PACHETHHM hyrem HAa OCHOBAHMK H3BECTHBIX 3HAYEHHH Koadpuuuenra obvem
*3 Kostpuunent aunefinoro paclInPeHHs o U3MepeH MeToNoM a9 ¢ morpeiiHocThio 1—4%.

66



unoui *

ant

a-10¢, Kt

et

Pt

BERIRL

A el e L L R L T A AL RAD B A
AR N N R S s S S o

fliid

Lrrrerd

CXUDWPOMNDIANRO IO - MANOIWO N

N I S S S SR S S

RREERIRERBFITLRIIRIZLS

N

(NN

NN

104 5

:::::::::: &
vt -~ - -
2%98765431 -

45687653080wmmmwmw
111111119&&L&ﬂ4%4

—6,501 5
—9

AERR

LR

0
6

WEHAUDOCODMIOROFNO ™ NNDIN

(N

it

[ I I

D P P AL AL AP A AR
- e m 024

REAGITRIRSRIITLII388
4

1,2 59

—13,2] 61

Prrrend

INERER

SERRRE

7
2 |—1
7

TRRERFITTLEIREIRZS

i

e

8
1
4
7

62
,41 64

DINO O MmN (=11~ (=¥~
yyyyyy — .~ 0~

RaARBR | 1] | Sl | e

02

!

-9
-1

NN

[

I

1 |—13'8] 67

5
0
4
9
4
0
7
g {—
3
1

& vt Ottt

]
y
’
’
H
’
’
£1
3
]

i

ggggey ! | lggdgyssd
(=YY =)
— T3

YO N HNOCHNNOOD D
RS AR S AA “B1n e
%M19875320yyy AR

,2) 52,3

,01 54

—16.9| 56

it

[

FLibrnd

O vt v vt e vt G0 MY 0%4%
o0

,9 |11
4 1—13

5

9ﬁﬂ@ﬂ54ﬁ857925836
RGO ODN O = M1 [~
RARITRRRERITITILIER

’
s

s
0} 53

Frtni

INEREN

8§01 51

GROHMO M NBODO D coa
,,,,,,,,,, =4

FERE GG =" e m787
£

—14,9| 55

RN

Friin

NEEEER!

AT AS BRI ONTOD MO DT — O

)))))) SRS S A NS

CEEERES R RPN S0

________‘________,_____M!

LR AR A L e [ =¥~ CH ey —
&ﬂ&l&&h&ﬁ@@ﬁm JJ@@L&&
111111,9753102459i11

ILtrritd

Ny N "
WROADODNOCOMEON-— W= O PO NN FH DO DO D RO RGNS

PERASENE RSaRNS

!!!!!!!!! - W e e s

EEEEERRECEUEES F R R CEREER T F

S

a3

! R
o™
i [
&
3
S Fl
i
e [y
I
5
I g 111

HOT'O TEPMHUECKOTO PACIIKPEHUN,

67



2. Tenno0eMKOCTb, KO3(h(QHIHEHTH TENIGNPOBOAHOCTH H AMHEHHOTO -

Jurud,
JuTuit *1 Bepua
uucToTa 98,5% yuctoTa 99,0% yuctoTa 99,5%
Yenosua -
H3MepeHHd —_ X T
s napa- c a-108, K1 c., < L -
MeTDH A P 2, lls . lx
matepuara | Br-m 1% be-r_llx Oxer X ok e -
—1 — — =1 ‘o
XK XK n " XK mh L I 2
<X % [IM
Temnne pa-
mypa,
1 — - — — 0,000025 - - 4,47
2 40,0 - — - 0,000051 = - 4,48
3 70,0 - - — 0,000079 — - 4,49
4 150 - - - 0,000109 — — 450
5 170 - - - 0,000144 - - 4,51
6 190 - — — 0,000180 - - 452
7 210 — —_ — 0,000225 — — 4,53
8 230 - - - 0,000271 - - 4,54
9 240 - - - 0,000336 - - 455
e | om | - | o | o |dwEs) o) =y
— - - ) - — 4,69
% 120 0,0820 - - cooel | — | oo | $%
25 400 0,0837 — — . 0,00279 - 8,02 489
0 3% 0312 - | Rooee | = ol | A%
50 2 X — - 0,0192 — o | 2i
220 0,146 — ,019 , 539
2 360 033 = i I R I I O 2
) - = , - , 5,83
80 240 0,501 450 2,30 0, 0906 - 0,60 | 610
90 230 0,522 5,00 2,40 0,139 - 0,90 | ¢35
100 230 0,544 530 2,50 0,199 - 1,30 | §’63
110 e 0/555 575 2’60 0,272 - 1,75 | §'s3
190 - 0,565 6 20 2'70 0,345 - |-220 | 717
130 — 0,575 670 2'80 0,435 - 2:80 | 7’52
140 — 0.585 7'20 2,90 0,5% - 3,40 | 7.78
150 — 0,594 770 3,10 0,624 - 4,05 | g'o3
160 — 0,601 890 390 0,723 —_ 4,70 | g's5
. 170 — 0,607 8.70 3,30 0,822 - 5,30 | glg0
180 - 0,610 9,20 3,50 0,921 - 590 | g'ss
190 = 0,612 9,70 3,70 0,866 = 6,50 | g'12
%?8 - 8,615 10,2 3,90 1,1(1] %30 ;,ég 9.3
- 621 ’ 410 1,2
290 - 0628 7 430 1,29 220 | 820 g’gg
230 - 0,631 117 4,50 1,38 215 | 870 | 10,1
240 — 0,634 122 4,80 1,47 210 | 9,26 | 10.3
250 - 0,636 12'7 510 1,86 205 | 968 [ 105
260 - 0,637 132 5,30 1,64 201 | 10,0 | 107
273 - 1640 137 5,70 1074 195 | 10,6 | 10’9
280 - 0641 140 6,00 1,81 193 | 10,8 | .110
293 71.1 0,643 2 6,50 1,91 187 | e [ 2
300 — 0,644 — 6,80 1,97 184 | 11,4 | 11,3
Meron
H3MepeHHs - - a3 C1, Al a3
Torpein-
HOCTB, % - 0,3 3 0,2—1 2 3
CocTosHHe — — MOHOKPUCT., TIOAYYHEH | — — MOHOKPHCT.
| MaTepuaia 3J0HHOR IIaBK
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PACIUHPEHHN JIETKHX 3J/IeMEHTOB H CIIaBOB Ha HX 6CHOBG

Gepurrud ,
auk
yuctoTa 99,9%
C - 108, K—1
P
Hcer—1x |a.108, K1 A Brom— Lk
XK1 L i
Z Z = - Z - 2,10 3,70
- — — — — — 2,50 3,80
1,50 9,50 112 168 206 180 2,70 3,90
1,52 9,56 112 168 205 179 3,15 3,95
1,54 962 111 167 204 178 3,60 4,00
1,56 9,68 11 166 203 177 4,05 4,05
1,58 9,74 110 64 202 176 4,50 410
1,60 9,80 110 162 201 175 5,05 4,20
1,62 9,86 109 160 2 173 5,60 4,30
1,64 9,92 108 158 198 172 6,15 4,40
1,66 9,08 107 156 196 171 6,90 4,50
168 10,3 106 154 195 170 7,60 4,65
1,70 10,5 105 152 194 168 8,30 4,80
1,71 10,6 105 152 193 167 8,95 500
1,72 10,7 104 151 192 167 9,60 5,20
1,73 108 104 150 191 166 10,3 5,45
1,74 10,9 103 149 190 165 11,0 5,70
1,75 11,0 102 148 189 164 11,5 6,00
1,77 111 101 146 188 163 12'1 6,30
1,78 11,3 100 144 187 161 12,8 6,70
1,80 11,3 99,0 142 186 161 13,2 7,00
1,86 11,4 98,2 140 185 160 —_ 7,30
1,90 1,5 97,0 138 182 156 — 7,50
— — Al —_ a3
— — 2 —_ 3
TMoayuen cnmekaHueMm XIIP un XIIP u rmne ITIP, Bu- MoHOKPHCT., TOAYuen
NOPOIIKOB cneuensuift | cneuenunift, AePMaHHBIH Sounoft mraBKoft
BHZEpXKaH~ (1000° C,

: MH 1000 u) .

. (1000° C, .

t 1000 u)
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Mpogoaxenne Taba. 2 '

Bepusudasomunuesoie cnaasol npu 300 K

Cnaas Cp A Cnaap Cp: A
(Be ocT.) Toer—1g—1 Br.n—l.x™1 (Be ocT. ) Toer—1.g—1 Br.m—l.x—1
Al24 1,69 — A136 1,65 21,4
A133 1,67 19,2 Al 43 1,54 193
Py6udud, yesui
Py6unnft *s Lesuit *+
Teunepa_rypa,
K Cpr Rx.r— 1.1 A Brow gl Cp Ax.r—1.x—1
70 - - — 0,214
80 - — 60,0 0,214
110 — 110 : 0,215
273 0,335 - — 0,218
280 0,345 — 0,234
293 ~ 0,356 35,5 18,4 0,951
300 — - 18,4 0,251

* TIpy 203 K a=560.10"@ k1 ,
*3 TIPHBOIHMMBE 3H3UEHHd & NOAYUEHW HA OCHOBAHMM 3ABHCHMOCTH a-—l— ay +—:-5— o,
3

*3 Kosdapuuuenr Temioporo pacirupenus npu 300 K pasen 90,0. 10‘6 KL,
Onpeneden MeTonoM @3 € NOrpemHocTsi0 3%.
- * Kosdpduunent TemnoBoro pacumupenus npu 300 K pasen 97,0. 1076 K1,
Oupexenen mertoaoM a3 ¢ nOrpemuocrTbo 3%.

3. Ten.noemxocn, KO3 PHIHEHTH TENIONPOBOAUOCTH H JHHERHOTO pacmupeuus

PeAKO3EMEIbHBIX SACMENTOR

Janran, urrepbuil

Jlantan*! Hrrep6nit™s JlanTan™? HUTTepbuii*s
Temneparypa, Temueparypa,

K a.100, K1 a.108, K1 K a.108, K1 «.108, K1

1 0,0244 0,0314 6 0,230 0,476

2 0,0512 0,0710 7 0,305 0,680

3 0,0828 0,137 8 - 0,701

4 0,134 0,208 9 — 0,999

5 0,160 0,321 10 _ 1,67
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Crandud, apbud, epbuil

TMpononxkenne Taba. 3

Crannufi*s | p6un*s Tepbuit*s Ckasua*s | Dp6ufi*s | Tepbufi®®
Temnepa- c* .C, Temnepa- c* c
ypa, K 0! ? My Al Tves, K P’ r -
Ro-r 1 | mcer I | BToMT X Ioc-r—1x | Mscr—Ix | BTM— X
XK'—I XK—‘I XK XK_I wK1. XK—-I
‘1 0,000267 — 0,0042 100 0,364 0,192 -
2 0,000505 - 0,0085 110 0,400 — -
3 0,000747 - 0,0128 120 0,417 0,146 —
4 0,00100 - 0,013 130 0,436 0,148 -
5 0,00130 — 0,0656 140 0,455 0,149 -
6 0,00170 - 0,110 150 0,469 0,151 -
7 0,00210 - 0,123 160 0,482 0,153 —
3 0,00250 - 0,136 170 0,493 0,155 —_
g 0,00200 — 0,149 180 0,504 0,157 -
10 0,00331 - 0,161 190 0,512 0,158 -
15 0,00700 - 0,182 200 0.520 0,159 -
20 0,0139 - 0,195 210 0,527 0,159 —
25 0,0259 0,0992 0,199 220 0,533 0,160 —
30 0,0477 0,117 0,100 230 0,538 0,160 —
40 0,0954 0,142 - 240 0,544 0161 —_
50 0,145 0,167 — 250 0,549 0,161 —
60 0,198 0,176 - 260 0,553 0,162 -
7 0,22 0,185 — 273 0,560 0,163 —
80 0,289 0,187 — 280 0,562 0,165 -
90 0,353 0,190 — 293 0,568 0,167 10,3
300 0,573 0,168 | — "
Llepust, npaseodum, neodum
Veronns Ilepsft IIpaseonuM Heoaum
B3Mepenni
“ ® mapamerpsl Cp' A, Cp’ A,
MarepHaia amer—log—l Br-m— LK1 fwer—l.g1 Br.y—l.k—1
Texnepamy pa, K
950 — — v 0,201 —_ —_—
260 — - - 0,201 - -
273 —_ —_— —_ 0,202 — —
280 - - - 0,203 _ —-
293 0,206 10,9 12,0 0,204 0,201 -
300 0,192 10,9 12,0 0,205 0,188 12,9
‘ MeToa uUSMEpPELHHA - Cl — l — — Ct —
norpeinﬂocn,. % 0,2 l — — —_ 0,2 —
Ca <0,01 <0,05 0,10
Ce 99,92 Ce+La+Nd+Ta<0,10 —
Fe <% 0,01 0,01
Xumuyec- e - <0, <0,
KHA CoCTaB, Nd - an 99,98 .
A Pr - . >99,8 <0,04
Sm <0,02 <0,02 <0,02
Ta. — - . <0,03
Zr - - <0,02
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Mpoponxkenne Taba. 3

T'adosunud, camapudl, esponuil, cosbmud, Tysul, Oucnposud, urrpud, moreyuid

K«0,0]; La<0,01; N;<0,01; Sb<0,01; Zr<0,1.

# Temxonpononﬂotrb nonﬂxpﬂcwannﬂqecxoro CKauaus, nolequﬂoro aakyymnoit Aﬂcrmnﬁuﬂeﬁ
usmepesa Meéroaom Cl ¢ morpemrocTsio 0,2%.

*3 TIpu 293 K A=9,62 Br-m—1.K L, npu 300 K — 9,63.
*8 Tep6uAi MOHOKDHCTaANHYECKHH, Hpﬂ 293 K Cp—0,172 Ox.r Lg—L

Cama-~ | Erpo- | T'onb-
Fanonsnsi paft A i Tyaut | Nucnposuft Hrrpuft Jlroreusit
x
g T T T T T
ts ¥ x x x x
s - Cp' - - - - -
% l= Toer—1.K—1 I: |= l‘: I=
= <@ <al<&] &MA <m
280 9,10 {0,298 0,181 | 0,178 | — 0,160 | — | — — Jo,222| — —
293 920 | - - - , Z {0,173 10,0 14,7 | =" [ 0,154 16,0
*1 XgMuuecksfl cocram, %: La 99,76; C 0,0152; Ca<0 05; Ce<0,03; Cr 0,01; Hg 0,0033;
Mg<p,02; N, 0,0013; Nd 0,2 Oy 0,0455; Pr<0,08; Ta<0,1
Tips 273 C ), =0,278 Jix-r —LK™L; npx 293 K u 300 K ).-13 9 Br-n L.k,
*1 TIpu 230 K C,=0,145 L r—l KL
*3 Xumuvecksf cocram, 9%: Sc>99,8; Ag<0,01; As<0,1; Big0,01; Fe<0 01; Gd<0,01;

Tpr 293 K Am=16,0 Brom ™ 1.K™

4. HsmeneHHe ko3(p@HRMENTA TENNONMPOBOAHOCTH NOMHKPHCTANIHYECKOTO HHIHH
(wncrora 99,993%) B nonepeyioM MardHTHOM 10J€

Ay /A gy 0 TPH. HANPAKEHHOCTH MaTHHTHOTO TOAS H-10”3, 3
Temneparypa, H/ H=0 i
K
1 2 3 4
2,2
‘ 2,8 1,10 1,21 1,32 1,43
3,25

5. UameHeHue

TENJIOEMKOCTH MOHOKPHCTA/N/NHYECKOro Hujusa (wucrota 99,999%)
B MATHHTHOM ImoJe

Cp, Ik r LK™ npu wanpa- Cp, Mo-r— 1K1 .npu manps-
HEHHOCTH MaTHHTHOTO nons KEHHOCTH MAarHUTHOTO fOAS
Temne&awypa, H-1073, 3 Temneﬁa rypa, H-10‘3, 3
0 1 0 1
0,09 — 0,000276 0,9 0,00119 0, 00267
0,1 0, 0000025 0, 000277 1.0 0,00172 0, 00322
0,2 0,0000117 0, 000378 1,5 0, 00646 0,00745
0,3 0,0000359 0, 000559 2,0 0 0166 0,0154
0,4 0, 000085 0, 000773 2.5 0,0311 0,0279
0.5 0, 000170 0,00103 3,0 0, 0533 0, 0470
0,6 0, 000290 0,00142 3,5 0,0752 0,0759
0,7 0, 000485 0,00179 40 0,110 0,111
0,8 0,000765 0,00215
Mpumeuanne Merox usmepeuns Cl, morpemtnocts 3%.
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6. Hamenenne Koa(dHIHEHTA TenAONPOBONHOCTH MOHOKDHLTANNHIECKOTO TajONHHHSA

B M&rHHTHOM noJae

Apf /A= TPH HaNPSIKEHHOCTH MATHHTHOFO TOAS H-lO'"a, 3

) 1 2 | 3 4
Temneﬁa'lypa, 2 , g 2 , 2
Ui} = o -] ! o ] L =
35 g £3 g $3 £ 25 g
[~ -1 [~vy-3 (=1 Qo [~ [=]
o =5 o v = o @ Mo @ H o
- (=33 2o (=3 E o =3 R o =
[=l=1 [==} [=N=] [="=} [=N=1 °q§ [=N=] 045
=] ER =] BER =]--] BB =] -l -
2,3 1,28 1,95 1,57 1,55 1,85 1,73 2,12 1,88
3,4 1,24 1,22 1,48 1,46 1,77 1,68 2,05 1,78
4,6 1,24 1,22 1,48 1,46 1,73 1,66 1,98 1,75
7. Wsmenenne xoaddHuHeHTa -ren.uonpononnocm NOJHKPHCTAIHYECKOr0 TaVHA
. (uncrora 99,99%) B mMarHMUTHOM noJje
A /MEf =0 TIPH HAUPSKEHHOCTH MATHHTHOTO TOJS H.1073,3
1 2 3
Temmneparypa, 2 2 g 2
K s | 3 | i3 | B | g3 | % | g3 |3
g5 | E. | 8% | 2. | 8% | . | &F | &,
o =3 s =] (=3 E =3 =3 g E o (=
(==} (= [=N=] [=% [==) [=") oc [=9=}
=] R =} =1 =] = -] =] R
2,8 2,01 - 3,30 - 4,60 — 6,02 —
3,4 1,60 | 1,30 2,45 1,70 3,20 2,01 4,03 2,15
4,4 1,65 1,2 1,75 1,40 9,10 1,60 2,45 1,70




IJTABA VIII
XPOM H ETO CILIABbL

1. Ten10eMKOCTb, KOS(GHUUHENTH! TENAONPOBONHOCTH M JMHEAHOFO pacUIMPEHHS Xpoma

Cr — 99,95, oTosxcaenHoul 6 saxyyme

Ycaosus usMepeHHs - - .
u napaMeTpH Ma- a.108, K1 z-10.%, K1 A, Br-m—L.gx—1 C, Ix.r— 1K1
Tepuana . - B
Texne pamy pa, K R
1 — 3,36 - 0,0000285
2 —_— 3,37 = 0.0000580
2 —_ g,gg — 0,0000890
5 Z 3,40 - 000018
6 - 3,42 - 0,000206
7 — 3,44 — 0,000259
g — gig - o,ooosg
- ; - 0,000383 -
- =
— s — 0,001
20 0,030 3.61 - 000210
25 0,060 3,67 - 000392
30 0,080 3,73 — 000683
40 0,20 3,89 — 0,0171
50 . 050 4,02 — 0,058
60 0,84 4,17 - 0,0621
% 17 T - N
90 2,19 4,57 148 0,161
100 2,59 4,68 140 0,193
110 2,92 4,78 134 0,221
120 3,25 4,89 129 0,249
130 3,52 4,96 125 0,273
140 3.80 5,06 121 ;
150 405 5,13 118 0,314
160 4,30 5,21 114 0,332
170 4,50 5,28 111 0,347
180 4,70 3 5,34 R 108 0,361
190 4,90 5,39 105 0,373
200 5,10 5,43 102 0,385
210 5,95 - 5,46 100 0,395
220 5,40 5,50 98,3 0,404
230 5,45 5,50 96,4 0,411
240 5,50 5,80 94,7 0,419
250 5,55 5,50 ° 93,2 0,425
260 5,60 5,50 91,7 0.431
270 ‘5,60 5,85 90.3 0,436
= e i |
300 5,00 5,00 87.5 0,450
MeTon HsMepexus 3 | a3 | Al ] Al
Torpemuocts, % 3 | 3 i 1,2 | 1,2
Cr — 99,90 oroscocennoiil
| ¥Yeaosus ¢ Yenmopus  |™* c .
H3MepeHus A a.108 u3MepeHus P A a.10%
u mapaMet- | fye.e—lx BreMIx - u napamet- | yc.p—1y | Brom—IX —1{
PH Mare- X_K_' wK—1 K pht MaTe- wKk—1 XK1 K
pHanra ‘PHana
Temne pa- . Texnepa-
mypa, K mypa, K
200 — 72,0 5,40 280 0,432 68,0 6,60
210 — 71,5 5.70 293 0,436 67,5 6,30
ggg — Z(]),g g,gg 300 0,439 67,0 6,20
—_ i s N
240 — 70,0 6,50 Merox us- | o Al ‘ 3
250 0,418 69,5 6,80 MepeHus
260 0,423 - 69,0 6.80 Jlorpem - 1 3 5
273 0,429 68,5 6,70 HoCTh, % l l

'z
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IJIABA IX
IITHHK H Ero CIlJIABbI

1. Tennoemkoctb, K03 GHUKEHT! TENVIONPOBONHOCTH H JHHEHHOTO paCIIHpEHHN UHHKA *

1B 110
| Vciobus usmepeuns c .
| W napaMeTpH MaTe- A - £.108 2. 108 ’
pHana BT-M_i-K_l Tox-r I EKIEI’ EKI_OI Br.mlx
. XK1 xK—1
Texnepamypa, K
1 — 0,000011 - 23,3 -
2 550 250 0,000028 - 23,3 -~
3 — 0,000058 — 23.4 -
g - — 0,00011 - 23,5 -
1300 700 0,00020 - 23,6 —
6 - - 0,00029 — 23,7 —
7 - - 0, 00060 - 23,8 -
5 - - | ome | Z 50 =
. — — \ — 24,0 —
10 1530 1120 0.0025 0,30 24,1 -
ég — — 0,011 1,51 24,5 -
760 650 0,026 3,00 950 -
540 485 0,049 551 95,4 —
30 350 320 0,076 8,02 25,7 -
40 — - 0,195 13,0 2,3 -
50 — - 0,171 17,0 2,8 _—
60 — - 0,208 21,0 27,2 —
70 - — 0,236 22,0 27.4 -
80 - - 0,258 23,0 27,6 —
90 - — 0,277 23,6 27,8 —
100 — - | 0,293 242 28,0 145
110 - - 0,306 247 289 145
120 - — 0,319 95,3 284 144
130 - — — 0,328 95,8 28,5 144
140 - - 0,337 26,3 28,7 143
150 — — 0,343 2,8 28,8 142
160 - - 0,350 27,3 29,0 141
170 _ - 0,355 27,5 292 140
180 - - 0,360 27,9 29,3 139
190 - - 0,364 28,3 29’ 4 138
200 — — 0, 367 28,7 29,5 187
210 - —_ 0,370 28,9 29,6 136
220 - — 0,373 29,1 29,6 134
230 - - 0,375 © 29,3 29,6 133
240 — - 0378 29,4 296 133
950 — — 0,380 29,5 99’7 132
260 — — 0,382 29,6 29,7 132
273 — - 0,384 29,7 30,0 131
280 - - 0,386 29,8 30,0 130
298 — — 0,388 29,9 = 129
300 113 113 0,390 30,0 30,0 128
MeToxn USMepeHust Al Al | C1 | 3 | o | -
Tlorpeitoctb, % 3 3 | 1 .2 1 2 —
gd - - Cd +Cu+Pb<0,01 <8,8(1)(1)
u - — — ’ <
Xumu4eckuit Fe —_ — —_ <D:010
cocrtas, % Pb — — — <0,015
sa - - — : <0,001
Zn 99,9995 99,997 99,995 99,96
CocTosisHe MaTepuanta | Iloauxpucr. - MOHOKPHCT. —
* Ias uuuka Mapku LIl (ropsvexarammfi, xuMudeckuft coctas, %; Zn 99,94 Cd <0,014;
Cu<0,002; Fe<0,015; Pb<0,024; Sn<0,001) npu 293 K BRoab npokaTa u—32,6-10"6-K_1; none-
PeK npokaTa u—23,0'10_6-K_1 (mony4eHnl MeTOZOM &3 C MOTPENIHOCTBIO 3% ).
Tlpw 300 K A=112 Br-u—L.K™L; € ,=0,377 O~ Lg™L
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2, KospduuneHT Ten10NpoBOLHOCTH HHKOBLIX CTIJIaBOB

IIAM 0,2-4 IIAM 4-1 IIAM 10-2 IIAM 10-5 IIAM 1
MapameTpbt
A Br.m—L.k™1
Temnepamypa, K '

203 98,4 96,3 98,4 107 105
Al 0.2 4,0 ‘10,0 10,0 -

X HMHUY eCKHA Cu 4,0 1.0 2,0 5,0 1,0

cocTas, % ’

(Zn oct.) Mg - — 0,03 0,03 -

3. Hamenenne KodddHIHEHTA TeNnAONPOBOJHOCTH MOHOKPHCTA/IHYECKOrO IHHHKA
(uucrora 99,997%) B maruuTHOM noJe

A7/ N e( UPH HANPAHEHHOCTH MATUUTHOTO 1OAS H-1073, 3
1 | 2 | 3 4
TeMnepaTypa, 2 2 2 S
ly U] ] L) = L) ] U] =
@ S [0 R @ = o H o
g8 23 g8 28 g 2838 g8 S3
=] =~ =] == =1+ == =] =.=
2,5 1,08 1,05 1,22 1,10 1,37 1,15 1,55 1,17
3,4 1,10 1,04 1,24 1,09 1,40 1,14 1,57 1,16
4,5 1,06 1,01 “1,18 1,05 1,34 1,12 1,49 1,14
P




‘TJTABA X

CBHHEIL H CBHHIOBBIE CIIJIABBI -

1. TennoemKocTs, K03 pultHEHTH TENAONIPOBOXHOCTH H AHHEAHOrO

paclIHpeHHs CBHHNA * -

Ycaosna usmepeuus ﬂmcg;lx a-lO?l, _an.w«ly )\i . n)ff_ﬂ_-lx
¥ napaMeTpH MaTepHaia : — — wm g "
M mapameTp p 1 K K Br-m— LK K1
Texnepamypa, K ‘
1 0, 000026 - 2,92 — — —
2 0, 00012 — 243 1350 —_ -
3 0,00033 —_ 24'4 — - —
4 0,00070 — 24,5 1800 — 0,000579
5 0, 00150 0,30 26 1320 - —
6 0,00290 0,90 24,7 — - -
7 0, 00480 1,50 2.7 — - -
8 0,00730 2,10 24’8 — — —
9 00105 2,60 24,8 — — -
0 0,0137 3,20 24,9 180 - —
15 0,0335 7.10 25,2 90,0 - -
20 00531 11,0 . %, 6 70,0 - -
25 0,0681 14,0 25,8 65,0 — —
30. 0.0796 17,0 2.0 60,0 - —
40 0, 0044 20,0 26,4 50,0 - -
50 0,103 22/0 2.6 = - -
60 0,108 23,0 26,7 — — -
70 0,112 24,0 27,0 —_ - -
80 0,114 124.0 271 - — 0, 109
90 0,116 2%, 0 2772 - = 0111
100 0,118 2570 973 — - 0,113
110 0,119 953 27'4 - — 0,114 "
120 | 0,120 25,6 27,5 — —_ 0,115
130 0120 2579 27,6 — 37,0 0,116
140 0,121 26,3 27'8 - 36.6 0,116
150 0,122 2,5 27,9 - 36,3 0,117
160 0,123 26,8 2870 - 35,5 0,118
170 0,123 27°0 2870 — 35.3 0118
180 0,124 27)2. 281 - 35,2 0,119
190 0,124 27'3 282 - 35.1 0119
200 0,125 27,5 283 - 35,0 0,120
210 0,125 27,6 28,4 —_ 35,0 0,120
220 0,126 27'8 285 - 35,0 0121
- 230 0,126 280 28’6 — 350 0,121
240 0,127 2892 28’7 - 3419 0,122
950 0197 28'3 287 - 34,9 0,122
260 0,128 235 288 - 34,9 0123
273 0,129 258 2970 —- 34,9 0124
280 0,129 23,9 29,0 - 349 0,124
203 0,130 - 29,0 = - 34,9 0,125
300 6130 290 29,0 - 34,9 0,125
Meron msmepeuns l Ct I a3 a3 Al Al C1
Torpewnocts, % I 0,2—1 l 3 3 3 5 3
A <0,0003 <0,0015
e <0,0005 <0,005
N <002 <008
Ca+Na <0, <0,
Cu <0,0005 <0,002
Kmazsorms |2 S 003
A Mg <0.001 <0,01
Pb >99,992 >99,9
sb <0,b005 <0,605
Sn <0,0005 <0005
Zu <0,001 <_0,005

* Msuepeuns upeseredH Ha OTOMOKEHHHX 06DasitaX.

78




2. ’l‘emnepaTyp_nuﬁ kKoathduun

€HT AHHEHHOTO DACUIHPEHUS CBHHHOBO-CYPbMANHCTHIX
cnaapoB * npu 293 K

Crzas a-108, K1 Cunas 108, K1
Pb —1% Sb 28,8 Pb —9Y Sb 2,4
Pb _‘2% Sb 28,4 Pb —-10% Sb 26,1
Pb —3% Sb 28,1 Pb —11% Sb 25,8
Pb —4% Sb 27,8 Pb —12% Sb 95,6
P’b —~5% Sb = 27,5 Pb —13% Sb 95,3
Pb —6% Sb 27,2 Pb —14% Sb 25,1
Pb 47%. Sb 27,0 Pb —15% Sb 24,8
Pb —8% Sb 26,7 .

* MeTox H3IMepeHHa a3, NOTPelHoeTh +5%.

3. Uamenenne kosdpHUMEHTA TeMIONPOBORHOCTH MOHOKDHCTANINYECKOTO CBHMHIA
(uncrora 99,998%) B MarHHTHOM noJae

)‘Hﬂﬁzo DPY# HAMPSMEHHOCTH MATHHTHONO nons, H.1073 3

2 3 4
Temnepa»
‘ Typa,
X ) : .
nonepeu- § npoxoib- | momepeu- | mporonb- | momepeu- | npoxoin- | nomepey- | MPOXOAb-
HOoEe Hoe Hoe HOo® Hoe HOoEe HO® Hoe
none none noje none ftosne ngre none one
2,7 1,30 1,20 2,70 1,30 4,40 1,50 6,01 1,80 .
5,3 1,20 - 1,40 - 1,60 - 1,90 -
6,4 1,10 - 1,2 - 1,30 - 1,40 —




IIEJOYHBIE METAJIJIbI H HX CIIJIABBI,

I'JIABA XI

MAPTFAHEILL H HEKOTOPBIE 9JIEMEHThI 11 rPYNNbI

1. TennoemkocTs, KO3(DHUHEHTH! TENAONPOBONHOCTH H JIHHEAHOr0 PacHIUpeHHs
IEJNOYHBIX METAJIO0B H MapraHia

Kaaus, narpuil

*1
Yenosus uaMepeuus H mapaMeTphi Kanuh Harpu
MarepHata A Brou—lg—1 Cpr Bacer~Lx—1 ABrow— g1
Texnepamypa, K
150 190 — —_ —
- 160 170 — — —
170 160 — —_ S—
180 150 - — —
190 140 - — —
200 130 - — -
210 120 — - —
220 110 0,690 1,18 143
230 108 0,695 1,18 142
240 106 0,700 1,19 141
250 104 0,710 1,19 139
260 103 0,720 1,20 138
273 101 0,730 1,20 136
280 100 0,735 1,21 135
293 99,0 0,745 1,22 134
300 98,0 0,750 1,23 133
Me1on u3Mepeuss Al Ct Al
Torpemuoctb, % 3 2 3
Mapeaney *2
«—Mn 8—Mn T—Mn
T T T
Yenobust usmepeuus = T T X n T T T X
H napamerpst MaTepuana T = b4 T 4 b4 b4 = T
) 3 BN IO R IO o IR o I
JE o X i = - i R
~< @ 8 18 O H B ] s 18 o
Texnepamy pa, K
1 — - — | o0,00025] — - - 8,77 —
2 0,20 — — | o0,00050] — — — 878 —
3 0,25 |—0,10 | — |o0l00075| — — 0,029 | 879 -
4 0,32 | —o0.11 — | oj00101 — - 0,038 88 | —
5 0,40 | —0;14 | — [loloo129] - - 0,049 | 881 —
6 0,50 |—0,17 | — | o0,00156] — - 0,061 | 8,82 —
7 0,60 [—-020| —~ 1000186 -- - 0,078 | 883 -
8 0,70 [—0,23 | — |o0)00216] — —- 1 0,094 | 884 —
9 0,80 |-—-0,26 — 0,00250] — — 0,112 | 8,85 —
10 0,90 |—0,28| ~— |oloo282[ — — 0,130 |, 8,87 —_
15 1,85 1—043| — |o0o0o52] — - 0,310 | 9,13 -
20 1,80 [—0,58 1 — [0,0090| — - 0,520 | 9,41 | 0,010
9% 2,30 |—0,74] — |[o0147] — - 0,970 | 9,57 | 0,017
30 2,75 | —0,90 — 0,0230 — - 1,40 9,74 0,025
40 3,70 — — 0,0502 — —_ 3,00 | 101 0,053
50 - -~ — 0,0870 — - 4,01 | 10,4 0,092
60 — —0,50 — 0,129 —_— — 7,30 | 10,7 0,133
70 - 1,05 [ = |o0,171 - - 7,50 [ 11,0 0,172
0 — 2,50 | 17,8 | 0,214 — - 7,70 | 11.3 0,208
90 — 9,80 | 18,3 | 0,957 — 20,6 7,90 | 11,6 0,240
100 — 11,9 18,7 | 0,267 14,6 21,0 8,10 | 11,8 0,270
110 — 13,1 19,0 | 0,283 | 15,8 | 21,2 | 830 |120 0,294
120 - 14,4 | 19,3 {0,312 | 17,0 | 21,4 | 850 |12)3 0,318
130 — 15,2 19,5 | 0,331 | 17,7 | 21,6 | 9,10 | 125 0,337
140 — 16,0 19,8 | 0,349. | 18,5 { 21,8 | 9,70 | 12,7 0,356
150 — 16,7 20,0 | 0,364 19,1 | 22,2 | 10,2 12,9 0,371




Ipononkenue taba. 1

<0,02; K<0,5.

Toft 99,99%.

*2 Buayenus A onpemeasquch Ha o6pasmax ductordht 99,99%; o “uC

«—Mn f—Mn T—Mn
T T - T
Yexopus nsmepennus = | 7T T L T T I T 2
M mapaMeTph MaTepHana - ~ e . o ¥ o4 - 12 Rl
!2 U” 0- |"‘ e’. U” 0" .” |l-
Sl 3 |RAl R R R R
~< /A s Y] o H ] 18 N 1 o H
Temnepamypa, K
160 — 17,3 | 20,2 | 0,379 19,7 | 22,6 | 10,6 | 13,1 | 0,38
170 — 17,8 | 20,3 | 0,391 20,2 | 22,8 | 1,1 | 13,2 |0)s98
180 —~/| 18,4 | 2004 | 0,402 20,7 | 23,0 | 115 | 134 | 0410
190 — 18,9 | 20,5 | 0,411 | 21,2 | 23,2 | 11,9 | 136 | 0420
200 - 19,4 | 20,6 | 0,420 | 21,6 | 23,4 | 12,3 | 13,8 | 0,430
210 — 19'8 | 20,7 | 0,427 | 22,0 | 236 | 126 | 13,9 | 0l438
290 — 20,3 | 20,8 | 0,435 | 22,4 | 23,8 | 13,0 | 14,1 | 0447
230 -, 20,6 | 20,9 | 0,442 22,8 | 24,0 | 13)3 | 14)2 [ 0,455
240 - 21,0 | 20,9 | 0,448 23,2 | 24,2 | 187 | 14)3 [ 0463
250 — 21,4 | 21,1 | 0,454 | 23,6 | 24,5 | 139 4 144 | 0,470
260 - 21,8 | 22,2 | 0,450 | 24,0 | 249 | 14,2 | 14,6 | 0,477
273 — 22,2 | 22,5 | 0,467 | 24,5 | 25,0 | 14,6 | 14.8 | 0,483
280 - 22,4 | 226 | 0,470 24,8 | 25,1 | 14,7 | 14,9 | 0)490
293 - 2.7 = 0,477 | 25,4 — 15,0 ~ 10,497
300 — 22,9 | 22,8 | 0,480 | 25,7 | 255 | 15,1 | 15,1 | 0,508
MeTox usmepeHus Al a3 Cl a3 C1
TorpemuocTs, % 3 3 0,2—1 3 0,2—1
Cocrosinne Matepuana | Otox. Tlnas. B BaKyyMe Fomorenusup opauubift
- B aproue

*1 aMepenus nposoiHAK Ha 06pasmax CASIYIOUIEr0 XHMHMYECKOTO cocTaBa, %: Na>98.5; Feg

npuBeseHH A obpasz-

1108 4ncToToR 99,9%. His {—Mn npupeneHHbie 3MAUEHHS a, & K C noay4eHs Ha ofpasiax 4HCTo-
T ¢ I

2. TennoeMKOCTb H K02 HIY eHT TENJIONPOBOHOCTH CIIABOB KaJHsl

¢ HaTpuem
Cmapu
TapameTpn (o c,,
D NV W7 | D
Oxc.r—Lg™1 A Brow™ oK Hxer—Lg—1
Texnepamy pa, K
260 - - 20,6 0,997
280 — — 21,1 0,984
293 1,17 24,7 21,4 0,975
300 1,16 24,7 21,5 0,671
X o K 44 78
UMUY eCKHA cocTas, 9 “Na 56 99’
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3. TenaoeMKoOCTb, KOSGOHUUACHTH TENAONPOBOAHOCTH H JHHCAHOrO pacHIHpPEHHHA
HekoTopsix anementos H rpynnet *

Venonus Kaamuk (umcrora 99,9999) Kansuuft
HIMepeHHs c., X c., N N
# napaMer- .108 z-10° ' P’ 2108 2.10%
pHl Fucer— 1) ® 1_0.1’ GKIEI’ Br-u~!x| Dw.-r1x K_f K—l’
MaTepuasa N K K1 K1
Texnepa-
mypa, K
1 0,000008 —_ 25,0 0,000081 - 42,0
2 0,000033 - 25,1 650 0,000289 — -
3 0,000090 — 25,2 0,000760 o it
4 0,000210 - 95,3 — 0,00160 - -
5 0, 000750 - 25,4 1210 0,00298 - —
6 0,00130 — 25,5 - 9,00510 - -
7 0,00280 - 25,6 - 0,00860 — —
8 0,00430 - 25,7 —_ 0,0122 - -
9 0,00590 - 2,8 - 0,0180 — —
10 ,00800 1,10 25,9 600 0,0238 0,70 50,5
15 0,0250 3,60 25,4 400 0,0780 2,80 51,5
20 0,0460 6,20 26,8 190 0,155 5,01 52,4
25 0,0660 8,90 27,1 170 0,259 (11,0 53,9
30 0,0860 11,6 27,4 150 0, 11,0 55,3
40 0,117 15,8 27,8 140 0,544 17,0 56,9
50 0,141 19,0 28,4 130 0,695 23,0 58,3
60 0,159 21,4 28,6 - 120 0,793 29,0 60,0
70 0,172 23,2 28,9 110 0,860 33,0 60,6
80 0,182 24,6 29,1 105 0,910 38,0 61,6
90 0,190 25,6 29,3 104 0,950 42,4 62,7
100 0,19 26,4 29,5 103 0,980 46,3 64,2
110 0,200 27,1 29,6 102 1,01 49,4 64,7
1 0,205 27,8 29,8 101 1,08 52,4 - 65,2
130 0,208 28,2 29,9 100 1,05 54,6 65,7
140 0,211 28,7 30,0 99,5 1,06 56,9 66,2
150 0,213 29,0 30,1 99,0 1,08 58,6 66,6
160 0,215 29,3 30,2 98,5 1,09 60,4 67.0
170 0,217 29,5 30,2 98,0 1,11 61,7 67,3
180 0,219 29,7 30,3 97,5 1,12 63,1 67,6
190 0,220 29,8 80,4 97,0 1,13 64,1 67,8
200 0,222 30,0 30,5 96,5 1,14 65,2 68,0
210 0,223 30,1 30,5 96,0 1,15 65,9 68,2
220 0,224 30,2 30,6 95,5 1,16 66,7 68,5
230 0,225 30,3 30,7 95,0 L17 67,2 - 68,5
240 0,226 * 30,4 30,8 94,5 1,18 €7.8 63,6
250 0,227 30,5 30,9 94,3 1,19 68,1 68,6
260 0,228 30,6 31,0 94,2 1,20 68,4 68,7
273 0,228 30,8 31,0 94 0 1,21 68,6 68,8
230 0,229 ~ 30,9 31,0 93,5 1,22 €8,7 68,8
293 0,229 31,1 — ,0 1,23 68,8 C—
300 0,230 31,2 31,1 — 1,24 68,8 | 68,8
MeToa Cl a3 I Al C1 a3
HSMepeHHs
Horpem- 0,2—1 3 3 0,2—1 3
Hocts, %

* TIpn 293 K ans Gapus Cp=0,2£5 Jox-r—1.K™1; nna crponuns Cp=Q,310 Ix-r— 1L
. . \J

4, Hamenenne xosdduithenra TENIONPOBOAHOCTH MOMOKPHCTAJIHYECKOTO KajMHA
(uucrora 99,995% ) B nonepeunoM MaruUTHOM noae

)‘H/)‘H-ao 'n;/)m HanpsXKeHHoCTH MarHUTHOTO noas H-lO“’é, 3

Temneparypa, K
1 2 3 4
2,7 . 6,01 21,0 36,0 53,0
3,5 4,02 . 17,0 30,0 45 0
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TJIABA XII
KOBAJIbT H EI'O CNNJIABBI

1. Tennoemoc'rb, KOIQQUUHEHTH TENAONDPOBORMOCTH M AHHEHHOrO pacHIMpeRns

KoGaabra *
Go 99,999, Co 99,9%
YcaoBus HsMepeHus j c
. ot N
HMaar’;?l‘a:;gH ) a-108, K1 A, Br.m— LK1 Jlm-r"’pl,-}(-r A, Brow—log—1
Texnepamypa, K
4 0,011 - - -
5 0,014 - - -
6 0,017 - - -
7 0,021 - — —
8 0,025 - - = -
9 . 0,030 - - —
10 0,035 - - 130
15 0,077 — —_— 180
20 0,118 — — 230
25 —_ — —_ 243
80 — — — N 257
40 —_ — —_ 270
50 —_ —_ .- 280
60 3,01 - - —
T 4,02 - - -
80 - - 8,01 - : — -
90 7,68 — - —
100 10,2 37,5 0,410 160
110 10,3 41,0 0,411 155
120 . R 10,4 44,0 ' 0,412 150
130 10,5 46,0 0,413 145
140 10,6 48,0 0,414 140
150 10,7 50,0 0,415 T 130
160 10,8 52,0 0,416 127
170 10,9 54,0 0,417 122
180 11,0 56,0 0,418 120
190 11,1 58,0 0,419 117
200 -} 11,2 61,0 - 0,420 115
200 | 11,3 63,0 . 0,421 113
220 11,4 ) 66,0 0,423 111
230 11,4 66,5 0,424 109
240 11,8 67,0 0,425 107
250 . 1 12,0 67,8 0,427 N 105
260 12,2 68,3 0,429 103
273 12,6 69,5 0,431 101
T 230 . 12,9 70,1 0,433 99,0
. 293 - 70,9 0,435 97,0
300 - - — 95,0
: } P
MeTor usMepenus a3 Al C1 al
TlorpemmocTs, % ) 3 5 2 5

* Ilag kobaapTa 4ucToToRt 99 97% npr 300 K A=94,1 Br.a—L.x—1, H3MepeHHe NPOUSBOTUAH
MeToROM Al ¢ morpentsocTsio 5%. Tacer LK1 sToro maTeprara npu 250 K—0,402, mpu

260 K—0,414; npu 273 K~0,426; npu {80 K—0,438; npu 293 K—0,449; npu 300 K—0,460. Hsmepenmus
npoBonwm meTonoMm Cl ¢ porpemuoctsio 1%. ) )
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2, Koapdutmentsl 1en0npoBORKROCTH M JHHEHAHOIO PACIIHPEHHS KOGANbTOBBIX

cnasos *!
XKapocroidxue cnaasor u cnaaasi Co—Cr—Ni

HKapocToitgue crarm Cmars Co—Cr-Ni
TIapaMeTphi _ .
a-108, K1 A, Br.u— L™l
Texnepamypa, K
195 9,70 10,2 — — — - — —
300 — — 83,7 | 76,8 | 80,3 | 79,1 | 80,3 | 87,2
c 0,7 2,8 0,40 0,40 | 0,40| 0,15 0,40| 0,40
Co 20,0 4.0 34 55 25 20 44
Cr 5,0 33,0 25 25 25 15 20 20
Fe OcT. 6,0 1 1 1 31 24 1
Xumuueckuft Mn 7,0 - 0,3 0,6 0,6 1,5 1,5 1,6
cocT3B, % Mo — — — 6 — 3 4
Nb — —_ - — — 1 4 4
Ni — — 2 32 10 20 20 20
Si — — 0,6 0,6 0,6 0,5 0,7 0,7
w 8,0 14,0 6 — 8 2 4 4
Cnaasot Co—Fe*? npu 293 K
Cénepxanue Co, % e-107, K1 ” Conepxaune Co, % a-108, K1
10 12,3 60 10,0
20 11,0 70 11,0
30 10,4 80 12,3
40 10,1 90 12,3
50 10,

.
#1 MgMepeHHs NPOHSBOWIM HA 3aKaneMHBIX o06Pasuax: o ONpPelesnu M@TOAOM @3 ¢ norperu-
HOCTBIO +3%.
*2 MeTox MSMepeHMS «3, HOTPEMmMHOCTb 3%.

3. Cpeannit xoadduunenr auneinoro pacmupenus sapybexubx Ko6aaprosbix

cnjasos *
Eiglloy | Stellite 3 | Stellite 25 Elgiloy l Stellite 3 |~Stelll.te 25
THapameTpu - Hapamerpnt -
@108, K1 a.108, K1
Temnepa- R Teune pa=~
my pa, K mypa, K
20 9,48 7,62 7,55 220 12,9 12,2 11,8
95 © 9,65 7,80 7,73 230 12,9 12,3 119
30 9,82 7,98 7,90 240 13,0 12,4 12,0
40 10,0 8,10 8,02 250 130 12,4 12,5
50 10,3 8,40 8,31 260 13,0 12,4 13,0
60 10,6 8,71 8,50 273 13,0 12,5 13,0
70 10,9 8,96 8,73 280 13,0 13,0 13,1
80 11,1 9,20 8,97
90 11,3 {~ 9,42 9,18 C 0,15 2,48 0,07
100 115 9,64 939 Co 40,0 Oca. Ocn.
110 11,7 9,80 ' 9,58 Cr 20,0 30,5 20,2
120 11,8 10,0 977 || xuwu |E€ 16,0 3,8 2,4
130 11,9 10,3 9,95 I yecknaME 2,0 - 1,6
140 12,1 10,5 10,2 coctap, | Mo 7,0 = -~
150 12,3 " 10,7 10,4 o [N 15,0 8,0 10,0
160 12,5 109 10,7 ° P - - 0,01
170 12,6 111 10,8 s - - 0,01
180 12,7 113 10,9 st - - 0,6 -
190 12,7 11,6 1,1 w - 12,5 15,2
200 12,8 11,9 11,3 -
210 12,8 12,1 11,5 CocTosHue | BoccraH. Jurott Bdccran.
MaTepHana (45%) (26%)

* MeTon H3MeDeHHs «3 € NOTPemIHOCTbIO -+ 3%.
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i IIABA X1IT
YYTYHbI, )KEJIE30O H CTAJIH

1. Tenn0eMKOCTb, KO3(p(HUUHEHTE TENJONPOBOAHOCTH H JHHEAHOro paciuupeHHs

4YyTyHOB
CY 00 CY 32-52
Tapamerpu A C. -
: I 106, K1 108, k1
Brow—L.Kk—1| Ha.r—Lx—1| *'10% K a:10 K
Texnepamypa, K
195 - — - 11,2
‘293 41,8 0,502 10,0 —
’ c 3,0—38,5 2,7—3,0
Cr <0,15 <0,30
~ Cu - —_ —
Mg . — -
Xumudeckuit cocras, |. Mn 0,6—1,0 0,8—1,2
% (Fe ocn.) N! <0,50 <0,50
P <0,6 <0,20
) <0,15 <0,12
Si 1,8—2,4 1,1~1,5
CocTosinue MaTepHaAa JluTofl, uopman.
AYB-1 AUK-1 |  KYHAX-15-7-2
Ll ¢ [ PR
TlapameTpw - L: - Ld — f 1:4
| - | . | ! -
ks 2 = 2 & = 2
aE | = o = B % Lol =
o = 3 < m 8 o= < m I
Temnepamy pa, K -
195 — —_ — — — — — — -
293 0,555 | 11,0 | 41,8 | 54,4 | 11,0 | 0,502{ 0,505 { 25,1 | 20,0
C 2,8—3,5 2,6—3,0 2,5—3,0
Cr — <0,06 1,56—2,5
Cu <0,7 — 6—8,5
Xumeuecknst | T8 <0,08 - -
cc[):c'ran, % Mn 0,5—1,2 0,3—0,6 0,5—-1,2
(Fe ocH.) NI . _ _ 14—17
P <0,20 <0,15 <0,3
) <0,03 <0,12 1,5—3,0
st 1,8—2,5 0,8—1,3 <0,08
CocTosiHHe MaTepHana Kanenwift

IHpumedanune, Ois cHpux Geawx uyrysos npu 293 K a=7+11.10"6 K_l; A=29,3+
+41,8; Br.v LK} C ,=0,544+-0,586 Ix-r— LKL
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2. TennoeMxocTb, KO3pQHUAEHTH

TeNJONPOBORHOCTH M JHHESHOT0 PACUIHPEHHS

Xenesa
\ - - Kap6onunnuoe
Apmko YucTee COpTa a—Fe 1—Fe HOLES0
Ycnopus
A P
H3IMepeHUs “ .
H Hapamer- 'I—X T n I X —|?< T
PH MaTe- D |
pHana = _ = = é ~ | 2 Ja-100, K™ Cp, mwer—1g—I 2 :i
L1 g | E|LL| AL - £L
< X 4 e o X| <X <X| =
Texnepa-
mypa, K
1 - — le16| — — - 0,000090f — - - | -
2 - ~ 16,8 | — - - 0,000183] — - -1 -
3 — 0,011} 684 | — - - 0,000279] ~— — - | -
4 - 0,014 | 6,89 | — - - 000382] — - —~ | =
5 — 0,017 | 6,94 | — — - 0,000498] — - — -
6 196 | 0,021 6,9 | — - - 0,000615] — — e
7 23,0 | 0,025 | 7,04 | — - - 0,000760| .- — - - | =
8 26,3 | 0,030 7,09 | — - — 00! — - R
9 29,6 | 0,035] 7,13 | — — — 0,00107 | — - - |-
10 32,9 | 0,040| 7,16 | — — - 0,00124 - - o
15 49,0 | 0,078] 7719 | — — - 0,00249 — - - | -
20 65,1 | 0116|7725 | — — — 0,00450 | 0,0070| — -1 -
2% 79,1 | 0220 737 | — | — — 000750 | 0,0115] — | —~ | —
30 9,5 | 0,310 7,50 | — - 0,22 [0,0124 | 0,0160{ ~ — i -
40 105 0,700{ 7,79 | + - 0,58 10,0290 | 0,0410] — - | =
50 109 1,30 | 8,01 | = — 1,00 {0,0550 | 0,0900| -— i
R A VR - I I
, - -} . 2 1 0 - - 1=
80 947 | 400 | 88 | — — 345 foow4 o5 | — . -
90 93,0 | 4,2 | 9i5] — — 4,05 [0.186 0,955 | — - | -
100 91,3 | 4,60 | 9,388 | — — —~ 0,216 0,285 | 0,358 98,0 [ 11,5
110 898 | 4,75 | 9,61 | — — — 0,241 | 0,315 | 0,361 96,0 | 115
120 88,3 | 4,90 9685 - - —_ 0,267 0,345'1 0,366 95,0 j 11,56
igg B gg,g 5,g8 10,0 - — - 0,287 0,365 | 0,368} 94,0 { 11°6
0 | ss | 695 (1003 = |us | T [ | 031052 80 |1ne
160 834 | 760 | 105 | — | 101 - 0,339 | 0,425 {0,380] 91,0 | 11’7
gg 32,3 8,10 | 10,7 | — 99,0 — 0,351 0,440 | 0,385 90,0 | 11,7
o | s | 80 100 T |ola] T |3 | Qas |os0) B0 s
200 7906 | 100 | 11,0 | 0,418] 94’1 - 0,38 | 0,475 | 0.403] 87,0 | 11’9
] 78,8 | loj2 | 1101 | 0,421] 92’3 — 0,392 — | 0407] 86,0 | 119
220 - 78,0 | 19,5 11,2 | 0,424} 91,0 - 0,401 — | 0,413] 8,0 | 12,0
230 77,4 |-10,7 11,3 1 0,427 | 89,3 - ,408 - 0,418] 84,0 [ 12,0
240 76,7 | 10,9 11,3 [ 0,430 87,3 - 0,415 - 4201 83,0 1 12,1
250 76,1 | 111 11,4 10,432} 85,8 — 0,422 — 10,425¢ 82,0 112,1
260 75,4 | 113 11,4 10,434 84 7 - 0,428 — 10,433} 81,0 | 12,2
273 74,7 | 11,4 11,5 | 0,436 | 835 _ 0,434 — 10,4371 79,0 { 12,8
280 743 [ 118 11,5 | 0,437 | 82)0 - 0,439 — | 0,442 785 12,3
293 78,7 {116 — |o0,438] 811 — 0,443 — 0,445 77,8 | 12,4
300 73,2 ' 11,7 11,6 | 0,439] 79,5 — 447 - 0,446 77,0 12 4
MeTox
womeperna | M | a3 | a3 [ a | ar st e ] e fe| m|e
Torpewm-
wer o | 2 | 3 | 3] 2| 7 5 Joe-t]o2-1]| 5 | s | s
. |G | 082 0,008 .1 — | — 0,0020 = — 0,01
= ga - - — - , 00, - - -
& u| 0,083 — — Cu+Co- - —
: +igs o
5 - ,0022
S | Fe 99,834 99,95 99,991 99,9 | 99’97 Ocu 99,87
g | M8 ooso Z ~ | = 0.00 = - 0.02
2 Ini| = — - | = 0,0040 — - —
g P |- 0,006 — —_ - 0, 0004 ~ —~ 6,01
= |s | o002 — - - 0,01 — — 6,07
I , Si4Zn ‘
< |Si| 0,004 si+Mn<01] — - 0,0010 — — 0,02
2| = — - | = 00050 — - i
CocTosnue - Tlads, .
MarepHana l B BAKyyMe Otox. -
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4. Tennoemkocrb, KoadHUHENTH TENAONPOBONHOCTH U JHUEHHOTO PACWIHPEHUM
YriepoaycThIX KOUCTPYKHMOHHBIX cradefi OGLIKHOBEHHOrO Kauyectsa H KaYecTBEHUBIX
crajieii |c HOpMaJbHbIM COAEPEAUHEM Maprauya

Craau 08, 20, 25, 35, 40, 45

08

| 1

20 25
Yenosus MaMePeHHs Cp, A
H papaMeTpH MaTepHana % Br-m—L.g—! Ix-r—ix a-108, K™l Bron—Ix
XK1 XK1
Texnepamypa, K
973 59,4 51,7 — — 51,7
300 — 48,0 0,461 10,5 —_
Meton usMepeHus Al Al C1 a3 Al
TorpenrHocTs, % 5 5 5 3 5
C 0,05—0,12 0,17—0,24 0,22—0,30
Cr <0,10 <0,25 <0,25
Cu <0,25 <0,95 <0,25
Xumuueckshi cocran, % Mn | 0,35-0,65 0,2%5-0,65 0,50--0,80
(Fe—ocu.) Ni <0,25 <0,25 <0,%
P <0,035 <0,040 <0,040
S <0,040 <0,040 <0,040
St 0,17-0,37 0,17—0,37 0,17—-0,37
CocTosHMe MaTepHana K
25 | 35 | w0 | 5%
X X
X T - T -
Y caA0BHA H3MeDeHH T t Lg . ]
U napaMerph MaTepuana - v BT'M~1-K_1 * ~
' E-T éT - b ':(T '
Bl ax 2 o 2
<X To™X & o X &
Texnepamypa, K
Pt 51,7 — — 51,7 | 51,7 - -
300 48,0 0,452 | 10,9 — 48,0 0,469 11,7
MeTon HamepeHud X1 Cl a3 Al AL Cl a3
TlorpemtrocTs, % 5 5 3 5 5 5 3
C 0,32—0,40 0,37—0,45 0,42~0,50
Cr '<0,98 '<0,2 . '<0,%
Cu <0,25 <0,25 <0,25
Xumuueckuft coctas, % Mn 0,50—0,80 0,50—0, 80 0,50—0,80
(Fe—ocH.) Ni <0,% <0,% <0,%
P <0,040 <0,040 <0,040
S <0,040 <0,040 <0,040
St 0,17-0,37 0,17—0,37 0,170, 37
CocTosiHMe MaTtepHana l K . 3R
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ITpomoaxenus taba. 4

Topasexaransie craau Cr. 3 u 50

Cr3 50 CT3 50
TMapameTph TNapamerpu
«-108, g1 «-108, k-1
Temnepamypa, 240 10,9 10,0
K 250 11,0 13,2
g 4,50 4,10 260 11,2 10,3
90 4,57 4,15 273 11,4 10,5
100 5,50 4,90 280 15 10,6
’ ! 293 11,7 10,8
110 6,20 5,45 ) o
120 6,97 6,30 300 11,8 10,
130 7,50 6,83
140 8,03 7,56
150 8,95 8,00
160 8,88 8,37 C 0,14—0,22 0,47—0,55
170 9’20 s,go gr <g,3g <g,§g
180 9,56 8,87 i <0,3 s
190 9,80 9,05 Xumuaeckntl pn | o 40—0, 65 0,50—0,80
200 . 101 9,30 coctan, % | Ni <0,30 ° <0,95
210 103 9,50 (Fe—ocm.)| p <0,045 <0,040
220 10,5 9,69 ) <0, 055 0,040
230 10,7 9,90 Si 0,12—0,30 0,17—0,37
#1 lIM_saKaneHnux 06PasuoR YKa3anHOTo XHMHYECKOro COCTABA B HHTepBale TeMIepaTyp or 220
no 298 K @=10,7.106.K—1. MeTox uamepennus a3, norpemsders +3%.
"#3 B uuiepsane Temnepatyp 01 220 g0 293 K o= 10,9-10‘6‘}(_1. MeTon HaMepenns a3, norpeum-
HOCTh +3%. MeTon uaMeperus ko3dkpHUMEHTA JHHEHHOrO H3MepeHHs 23, norpemwHocTy 1%.

5. Tenuoemkoctb, x0adGUUMEHTH TENNONPOBOAHOCTH H JAHHEHHOrO pacuiHpeHus

cTajedi YraepPOAHCTHIX Ka4eCTBEHHBIX KOHCTPYKUHOHHBIX C MOBbIIEHHBIM
coepRaHUeM MapraHya

e

Craas 20
20r* ® 201
Temfepa'rypa, K o100, K1 Temnepatypa, K 2100, K1
30 0,30 170 9,20
40 0,70 « 180 9,40
50 1,80 190 9,70
" 60 2,70 200 ) 10,0
70 3,50 210 10,3
80 4,20 220 10,6
90 5,02 230 10,7
w0 - 5,80 240 10,9
110 6,30 250 11,0
120 6,90 260 11,2
130 7,50 273 114
140 8,01 230 - 11,6
150 8,40 293 11,8
160 8,80 300 11,9
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Craau 30T, 65T

o TlpogomKenie Taba. 5

HocTh 5%

* Xumuueckuli coctas ropsdexaraHofi craru 200
Cu<0,25; Mn 0,70—1,00; Ni<0,25; P<0,040;

30 l 65T
TapameTpH - ) . - .
~ a-100, K1 a208, K1 1 Cp Mwer—LkH | A Brow LK™
Texnepamypa, K .
170 C 12,6 - - .
300 — 11,0 0,454 45,0
C 0,27—0,35 0,62—0,70
Cr <0,25 <0,25
Cu <0,%5 <0,25
Xumuyeckuf — —
cocTan, % Mn 0,70—1,00 0,90~—1,20
(Fe ocH.) | Ni <0,% <0,%5.
P <0,040 <0,040
S <0,040 _ <0,040
st 0,17—0,37 0,17—0,37
Cocrosiune
MaTepHana K Orox.

(%) erenyiomuht: Fe—oct.; G 0,17—0,24; Cr<0,25
$<0,040; S1 0,17--0,37. MeTox nsmepennd o3, fiorpe-

-

6. TenaoemMkocTb, K03dduiHents TenIONPO
YIIepOaUCThiX BhICOKOKAYECTBEHHBIX CTaje

BOAMOCTH H JHHEHROTO PACUIHPCHHN
i he6oOJLWON NpPOKaiuBaeMocTH *

* Lismepenud NPOBOMMAM Ha SakanemHmX obpasmax.

12 | vs. E
Ycnorud nsMepeHud ;
H napaMeTps R C,, -
MaTepHana A, Br-m™ 'K M'l"f‘}(_i a-108, K
Texnepamypa, K .
273 45,1 49,7 — : -
300 — 50,0 0,462 11,9
MeTton usMepeHud Al \ C1 a3
TiorpewsocTh, % 5 \ ) 5 5
C 1,15—1,24 0,73-0,84
& S b
u <0,03 B
Xumnueckut] Mp 0,15-20,35 0,15-20,30
cocras, % 1 <0,035 <0,20
(Fe—ocn.)| p <0085 <0,080
S <0,030 <0, i
St 0,15-20, 30 0,15—0,30
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9. TennoeMKkocTh, KO3PPHUHEHTH TENAONPOBOAHOCTH H NHHEAHOTO pacIMpeHHS
BHICOKOJETHPOBAHHLIX, KOPPOSHOMHOCTORKHX, XApPOCTOAKMX # XKaponpoyHbix craneh

Craau 12X18HIT, 12X18HI10T, 30XH2MPA, 9f-2, 18X24HIMA, 12X25H16I", 7AP,
20X23H18, 10X17HI13M2T, 30XI'CA, 12X17T9AH4, 12X21H5T, 10X14T'14H3T, 12X13

12X18H9T CHXIBHIOT. D
Yenosus e
H3MEepeHHA - b -
. napa- L I | Cl?’ A — -1 Cp
MeTpH - 2o E L | mser I | BrowTIX fae108, KL [ae10e, KT ferT I
MaTtepuara - b2 & L‘ xK™1 wKk—1 wK—1
— i
] [ < X
i Texnepa-
1 mypa, K
10 - - - - 1,50 — - —
20 — - -1 = 3,70 0,80, 11,2 0,0113
30 - = = = 470 1,75 11,5 00318
10 = - — - 5,45 2,50 11,8 0,0560
50 - — - — 6,10 3,30 12)2 )0
60 - — — — 6,80 4,40 12,6 0,105
70 — 13,0 - - 7,55 5,50 13,0 0,167
, 80 6,50 | 13,2 — - 8,20 6,60 13)2 0,202 =
90 7,50 | 13,4 — - 8,80 7,80 134 0,232
100 8,40 | 13,6 — — 9,30 9.20 13,7 0,262
110 9,80 | 13,8 — — 9,65 9,70 13 0,280 |
120 10,3 | 140 | — - 16,0 10,2 141 0,305°
130 me | 42 |~ - 10,3 10,7 14,3 0,332
40— f 12,6 } 44| ~ —_ 16,7 . 11,8 14,5 0,348
150 12,6 | 146 | — - 1},0 12,8 14,7 0,364
160 13,1 | 4,8 | — - - 114 13,3 14,8 0,378
170 13,4 | 150 - - 11,8 13,6 14,9 0,388
180 138 = - — 12,2. . 13,9 14,9 0,397
190 14,0 — — — 12,7 14,2 15,0 0,410
200 43 [ — 13,5 0,500 131 14,5 15,1 0,417,
210 14,3 | — 13,6 0,500 13,5 14,7 15,1 0,424
290 w7t - 13)7 0501 13,9 14,9 15,2 01432
230 151 - 13)8 0,501 14,2 15,1 15,2 0,440
240 15,4 - 13,9 0,509 14,5 15,3 - 15,6 0,448
250 15.7 — 14,0 0,502 14,6 15,6 15,8 0,456 s
260 15,9 - 14,0 0,503 14,8 1517 15,8 0,465 | .
273 16,1 - 14,1 0,503 14,9 15.9 15,8 -
280 16,2 - 14,2 0,504 15,0 16,0 15,9 -
293 16,5 - 14,4 0,504 15,1 16,1 = —
8 i3 y
300 .16 - 14,5 0,505 57T 16,2 16,1 —
. ! :
‘ Hslﬁdeelfe‘),fm o3 At ct al o3 c1
L]
' ,ﬂ%’;ﬂ;‘“.;; 5 5 5 5 "5 5
= |
o c <0,14 <0,12
5 Cr , 17,0-%0,0 17,0-19,0
- U - -
§5 Mn 1,0-2,0 1,0—2,0
57 | M 8,0—11,0 9,0-11,0
so | P ’ <0,035 ] -
g [ s : <0,030 -
S %1 <1,0 ~ <0,8
= w L _— : -
Cocrosiuue “ 3K (1050—1100° C)
MarepHana
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MNpoponxenne Tab6m 9

30xH2MoA" | 39.2 | 18X2HaMars | 1oxo5HI16T7AP | 20X23418
Yeaosust ' T
H3MepeHUs = . - - L‘ 2<
o mapa- _ i _ L _ _ L Rl
METPH «-108, k! 2 la.108, K1 : «-108, K1 o i 2 _
' MaTepHaaa 24 - . L (=4
varep & L 3 S | 5|8k
<X '3 s o= | <X
Texnepa-
mypa, K
10 - — - — — — — -
20 — 1,88 — 7,60 11,9 - - -
30 - = — 7,90 1213 - - —
40 - - - 8,10 12,7 ~ - -
- 50 - - - 8,80 13,0 - - -
60 — — — 8,60 13,3 - - -
70 5,01 — 6,50 8,90 13,7 - _ -
80 5,40 8,2 7,0 | 910 13,9 - - -
90 6,52 ~ 7,72 9,30. 141 - - —
100 7,40 — 8,22 9,50 14,2 - - —
110 8,00 - 8,41 9,70 14,4 - — —-
120 8,30 - 8,62 9,90 14,6 - - =
130 8,48 - 8,80 10,1 14,9 - — —
140 8,67 - 9,02 10,2 15,0 - - —
150 8,80 - 9,20 _| 1004 15,2 - -~ -
160 8,88 - 9,31 10'5 15,2 — — —
170 9,00 — 9,50 10,6 19,3 - - -
180 9,08 - 9,72 10,6 158 - -1 =
190 9,19 - 9.83 10}7 15,4 e e T ]
200 9,30 - 0 | 107 - 15,4 15,6 {0,480 | 13,5
210 9,47 - 10,2 10,7 155 15,6 | 0,482 | 1335
220 9,77 - 10,4 10,7 15,5 15,6 | 0,484 | 13,6
230 10,0 — 10,6 10,7 15,5 15,6 | 0,486 | 13,6
240 10,3 - 10)7 10,8 15,6 15,6 { 0,438 | 13,7
250 10,6 - 10,8 10,9 15,8 16,6 | 0,489 .| 13,7.
260 _ 10 - 10,9 1,1 16, 16,7 { 0,490 | 13,8
273 11,3 =1 10 11,3 16,4 15,7 | 0,492 | 13)9
280 116 =1 11,2 11,3 - 15,7 | 0,498 | 13,9
293 11,9 46,9 11,4 - - 15,7 | 0,494 | 14,0
300 12)3 = 11,5 11,4 — 15,7 | 0,495 | 140
M
HaMeperns o3 Al _ 3 cl Al
Tlorpew- : : N
HOCTD, % 3 3 3 3 5
-
o 0,27—0,3¢ | 0,% 0,14—0,20 <0,12 |- " <0,18
) cr | 0,60—0,90 | 16,05 1,35—1,65 23,0—26,0 - 22,0 85,0
§3 | Cu <0,2b - <0,20 - —
S | Man} 0,30-0,60 | 0,66 - 5,0~7,0 <2,0 -
=5 | Mo 0,2--0,3 = 0,25—0,55 — -
5, I NI | 200240 | 9,8 = 4,00—4,40 - 15,0—18,0 17,0—20,0
¥ | P <0,085 0,024 <0,035 - -
e~ |'s - 0,085 0,002 <0,085 - -~
£ St 0,17—0,37 | 0,88 0,17--0,37 <1,0 . <1,0
H v 0,15—0,30 = - - =
= | W — - 0,80—1,20 - —
Coctoduue 3K(870° C), - 3K (870° C), 3K (1100—1150° C)
MaTepHana orm. (640° C) o'mI. 20())‘ G, .
. .
¥




ITpononxenue taba. 9

YcaoBHS A
M3Mepenns

H Dapa-

MeTph
MaTepHaia

10X17H13M2T

30XIrCA

12X17T9AHY

Br-m™ '

-108, K1

Cp
—Fl,K'—l

Jx-r

«-108, k!

-~

i ,reune;;fmgpa, &

300

T T I O R I A

-

P bt ok ek kbt b i B Ok ok
BB G
WD T R O 10 s DGO
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P tbrrireirtl
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0,510

Pt
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MeTon
H3MEepEeHHd

C1

a3

- Tiorpemmoers, |

- !

i

Cu

Ni

(Fe—ocH.)

wuY

Si
v
W

f

Xumuueckut cocran, 9%

<

12,0—14,0

<0,8

0,28—0,34
0.80—1,10

<0,2
- 0,80-1,10

01
0,90—-1,20

<0,12
16,0-18,0
8,0-10,5
3,6—4,5

<0,8

CocrosHne’
M aTepHaia

3K (1050—1100° C)

3K (870—
890° C)

3K (1050—
1100° C)




Hponomxenne Tabn. 9

12X 21H5T 10X14r14H3T 12X13

Ycnonus

H3MepeHus
H napaMerTpH
MaTeépHaia CP

108, K—! ,
a-10%, K dxr—LKk=! | Br.w—l.g—1

Tenne pézm ypa, . &

=)
Frirrind
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[
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ovovono O_O_O_O ouonono
i e
DWOOOOOOOWO
=23

o
COOCOOOoCOoOOOOoOO
[ [} [
SR

33

300

Merox
H3MEpeHHus. 3

|
o
2
>
A

IlorpewHocTh,
”, 5
1]

, %

o 0,09—0, 14 <0,1 0,09—0,15
Cr 20,0—2,0 13,0-15,0 12,0—14,0

Mn <0,8 13,0—15,0 . <06
Ni - 4,8-5,8 9,5-3,5

(Fe—ocn.)
=
o

St <0_;8 <ES <
v — —
w — —

XHMHYECKHE COCTaB,

g

Cocrosnue 3K (950— | 3K (1000— 3K (1000—1050° C),
MaTepHana 1050° C) 1050° C) orn. (700—-790° C)
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[Ipogonxkenne Tabi 9
L V Crdan OXHIM, X15H24T2, 07X2r7AH5 -

L] 0X H3M#*3 X 15H24T2%¢ 07X 2II'7AHS
Y caoBust X
H3MEp EHHA i Y
¥ napa- - 4 - !
uerph  a-108, K—!a\10¢, K™ Ja.108, k! [z 100, K1 ja-100, k1 {5106, k1| Br-w—1x
MarTepHasa N : N : XK'1
Tenmnepa-
mypa, K
10 - - — - - - 1,70
20 - - - — — 9, 3150
30 - - - - - 9,60 4,80
40 . - — - - - 10,0 5,90
50 - —_ — - - 10,4 6,65
— — — —- —_ 11,0 7,40
5,00 9,30 3,60 11,8 3,05 11,5 8,75
5190 935 415 1211 3,75 1107 10,2
6,85 9,40 4,90 12,4 4,65 12,0 -
7,60 945 5,85 12,7 - 5,75 12,4 -
8,25 9,50 6,8 13,1 6,65 12,8 _
8,35 9.55 7,65 13,4 7,65 13,3 -
8,45 9,60 8,42 13,8 8,55 13,7 -
8,65 9165 9,15 14,1 9,35 14,0 -
8,75 9,70 9,85 14,3 10,3 14,2 - h
8,85 9,80 10,7 14,6 11,0 14,4 -
8,95 9,90 11,6 14,9 11,7 14,6 -
9,05 b 12,5 14,9 12,3 14,6 -
9,95 — 13,4 15,0 12,8 14,7 -
9,45 - 14,3 15,1 13,3 14,8 -
9,65 — 14,9 15,4 13,7 14,9 -
9,75 —_ 15,3 15,7 14,0 14,9 -
9,90 — 15,5 15,8 14,3 15,0 -
10,2 — 15,6 15,9 146 15.0 -
10,4 - 1547 15,9 14,8 15,1 —
_.10l6 - 15,8 16,0 15,0 15.3 -
10,8. - 15,9 16,1 15,2 15,5 —
111 - 16,0 16,3 15,8 15,5 -
11,5 - 16,2 L= 15,6 —_ —
116 - 16,4 16,3 15,7 15,6 17,2
MeToxn
usmeperus | . - ) ' ad Al
Morpent- ’ . ot
HOCTB, % . 5
Cocrosnme
MaTepHana - 3K 3K (1050° C)
*1 [izs cnaasa 30X H2M®A yxagsannoro Xumuueckoro cocrasa u TepM006pabITKH TpH 20K Awm1,55
Br-wL.K—1, 3uaqenns Cp cocTarigior npy 80 K—0,098 u npa 293 K—0,204 Mw.r—l.K—ls
*2 Jlag cnnapg 18X2HAMA yXa3amHoro XMMH4ecKoro CocTaBa H TepMHYEcKof obpaGorku " mpR
2K 35,80 Brow 1. K1 npu 80 K A=17,2 Br-w—L.K~1 u Cpem0,244 Mc-r—'-K—L; mpm 293 K
Cp=0,607 Nac-r—1. K1, npm 300 K Am46,0 B.-w—!.K—L, Merox nsmepenss Al, worpemmoets +5%.
* TIpk 80K A=6,02 Br-u—1.K™! w Cpm, 48 Axc-t LKL npu 203 K Cpem0,485 Taer—ly
XK__". Meroa usmepenus Cl, norpeutnocts +3%. B
*¢ Tipn 8 R Cp=0,209 [ux-r~L. K1  npu 293 K—0,560 Mk-r—L.K—!, Merox nsMepenus Cl,
TOTPeUIHOCTb H3Mepenus 3%, .

4 2140
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10. KoshdpHuHeHTH TEeNnAONPOBONHOCTH H JHHERHHOrO
Craau 17-4PH, 17-7PH, A 286, AISI 301, AISI 302,
AISI 321, AISI 322, AISI 330, AISI 347, AIS] 410,
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3. “TennoemxocTb, KO3QOHIUHEHTH TEHAONPOBOAHOCTA M JHHEAHOTO pacHMpeRus -

HOPMAJBLHOTO, OTHYLLEHHOTO (

MAarduTHOM Noje

500°C, 2 u) B Bakyyme HHOOH# * B HONEpEHYHOM

" 108 gL g1 wl.xg—1 .10%, K1
Yenonns Cpe10%, Bxor— LK1 _ | Brw—lk | 2-10%, K
naMepexui ’ HanpsenrocTs MarmuTHoro noas H.1073, 3
R napaMerpH
Marepnana o- | 2,64 | 3,0 | 1000 | 17,0 0 2,3 | 3,23 2,0
Tesnepamypa,
! 05 - - - — | 0,0441 - - - -
0.6 - - - — |oos11], — - - -
0.7 — = - — |olose4 | — - - -
0,8 - - - — |oera| — - - -
0,9 - - - — Jolomsa| — - - -
1,0 - - - — |oosst| — 4 — - -
1,5 = — - —~ |o0l130 — — - -
2,0 - = - - 0,176 0,3 0,8 1,4 —
2,8 - - - — |02 | = = = -
3,0 - - - — {0,219 - — — -
3!5 - - - - 0,339 hand — — -_
4,0 - - - — |oas | — - — -
5,0 - - 0,702 | 0,586 { — 4,6 6,8 8,0 -
6,0 —_ 0,945 1 0,927 1 0,803] — - - - -
7,0 = |7 | 7] Yor | - - - - -
8,0 1,40 | Vas | 145 | 141 | — - - - -
9.0 170 | 1 | 179 | U1 | — - — — -
10,0 2,20 | 2,20 | 2,95 = - 16,3 | 16,3 | 16,3 4,4
15,0 549 | = - | = 2450 | 24,0 | 24,0 =
20,0 116 - - -] = 31,3 | 33 | 33 22,0 .
7
Meron usmepe- Ct A | «8
HHs
TTorpentHocTh, 1 2 5 I —
%

~ * Xumwieckuft coctasy %: Nb 99,8; Fe 100104 N, 100-107% O, 100-10™% S§i 100.107%;
Ta 500-107% W 300.10~% :

/

4, Temnepatypubii KO9hpuuueHT JHHEAHOro PACHIMPEHHS HODMAJBHOTO TAHTAAR *
B MONMepeYHOM MATHHTHOM noJie HamuwpsKeRHocThbio 1- 103 3

TeMmnepaTypa, K «.108, K1
5 0,97
6 1,42
10 4,85
- 20 32,0
280 0

* Xupuueckut coctan, %: Ta 99,8; Fe<100-10~% N,<100-10—% Nb 500-10~% O, 150.10—%
$1<100.10~4 W<300.104, Merox uamepenns a8,

5. Temneparypﬁui KOapPuuHeHT AHHERHOTO pacCHIHPEHHA HOPMAJNLHOrO, OTNYHIEHHOT®
(500° C, 2 u) B Bakyyme BaHaJHd B NONEPEIHOM MATHHTHOM NIOJie HANpPSKEHHOCTHIO

1-102 3 .
Temnepatypa, K l a-108, K1 l
10 4,5
20 13,1
280 775

* Xnuusecxuft coctas, %: V 99,8 Al 100-10~% C 100-10™% Fe 900.10—% O, 400-10—%;
S1 140-10—4. Meron usMepenus «8. .
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I'JIABA XV,

BJATOPOJHBIE METAJIJIbI
H COENMHEHHUS HA UX OCHOBE

1. TenxoeMKocTs, KOI(DDHUHENTD! TenIONPOBOLHOCTH H JHHEHHOTO pacHIHpeHus
META/JIOB NNATHHOBON TPYNNLI H UX CINIABOB

Oroococennan naaruna *!

Yciaonust usme- - _ 3
penus u mapa- A Cp 2-10¢, | 2.100, Cp A
et Brow Lk | nwer =Lkl | k=1 | KT | Daeer—Lok—1 | Broy—l.g—1
Teuneﬁamypa,
1 — 0,000035 0,0201} 6,66 - —
2 350 0,000074 0,0404 6,67 — —
3 — 0,000122 0,0615 6,68 - —
4 — 0,000186 — 6,70 — —
5 1080 0,000278 — 6,72 - —
6 - 0,000370 - 6,74 — —
7 — 0,000520 - 6,76 — -
8 — 0, 000670 - 6,79 —_ —
9 — 0,000890 — 6,83 - >~ =
10 1230 0,00112 0,08 | 6,89 — -
15 — 0,00330 0,29 | 7,02 — —
20 500 0,00740 0,50 | 7,14 — -
25 380 0,0137 1,00 7,26 - -
30 260 0,0212 1,50 | 7,38 — —
40 — 0,038 2,60 7,59 - —
50 - 0,055 3,80 | 7,78 0,0423 C—_
60 — 0,068 4,70 | 7,94 0,0553 -
.70 — 0,079 5,40 8,06 0,0663 —
80 — 0, 088 6,00 | 8,17 0,0750 -
90 — 0,094 6,50 | 8,27 0,0810 —
100 - 0,100 6,80 [ 8,34 0,0941 —
110 — 0,104 7,05 | 8,42 ,0980 -
129 — 0, 109 7,30 | 8,50 0,103 —
130 - 0,112 7,50 8,56 0,106 —
140 - 0,116 7,70 8,63 0,110 -
150 — 0,118 7,85 8,67 0,112 -
160 - 0,121 8,00 | 8,72 0,115 -
170 - 0,123 8,15 | 8,76 0,119 -
180 — 0,125 8,30 | 8,80 0,121 -
. 190 — 0,126 8,40 | 8,83 0,123 —
200 - 0,127 8,50 | 8,86 0,126 70,3
210 - 0,128 8,55 | 8,86 0,127 70,3
220 - 0,129 8,60 8,87 0,128 70,3
230 - 0,130 8,65 | 8,87 0,129 70,3
240 - 0,130 8,70 | 8,88 ,130 70,3
250 — 0,131 8,75 | 8,89 0,131 70,3
260 - 0,131 8,80 | 8,90 0,131 70,3
273 - 0,132 8,80 | 8,90 0,132 70,4
280 — 0,132 8,90 | 890 0,132 70,4
293 - 0,133 8,90 — 0,133 70,5
300 — 0,133 8,90 | 8,90 0,134 70,7
Meton usmepe- Al C1 «3 C1 Al
HHug
Torpeutnocts, % T3 0,2—1 3 1 3
¥ .
Ag - - Crenst 0,0008
A - - e
u —_ —
XuMu- Ca — Cre st e
yecKuh Cu — Creant 0,0022
cocTas, Fe — Crnenst - 0,0005
%‘l It —_ el OyOOSO
Mg Chnenst 0, 0008
Pb 0,01 .0,0016
Pt 99,999 . 99,94 99,986
Rh .03 0,0022
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Ipomonxenne Tabu. [
Hpuouil, podudi, nariadui

Wpunuit . : Ponuit*? I TManaazni*s
. e — - — -
¥YcaoBus | | |
U3MEPEHUs = L: = T T l‘:a ~ T n
H TapaMeTpHl - - - = x - - ~ = =
MaTepHala | | | - - i | - .
. ; 2 - ; ) 3 = - ; S )
R, . ® = = : A B =
(SRRt <& |oH 8 |18 <& O = 8 138
Te/unepiézmypa,
1 — — |0,000048] — 5,46 —_ — 0,000099] — 8,23
2 — 270 {0, 000097 - — 160 20,0 {0,000203( - —
3 — 400 10,000147) — - 220 27,0 [0,000318 — —_
4 — 500 10,000201f — - 290 34,0 10,000447t — —_
5 — 640 {0,000260 — — 370 40,0 0,000669] — —
6 - 750 10,000320] ~— — 420 | 470 |0,000801f — —
7 - 860 [0,000895 — — 490 55,0 |0,00115 — —_
8 _ 970 [0,000470] — - 550 65,0 |0,00141 — —_
9 —_ 1090 10,000560 — - 620 75,0 0,00210 et —
10 — 1200 {0,000650] — - 690 85.¢ [0,00276 — —_
15 - — [0,00185 | — — — —' 0,00471 — | =
20 - 1780 |[0,00271 | 0,09 | 5,86 | 1100 | 135:0 [0,00922 [ 0,50 | 8,83
25 0,00418] — [0,00561 | 0,24 5,98 — 133.0 [0,0160 0,90 8,98
30 0,0166 | 1400 10,0106 | 0,40 | 6,09 — 11300 [0,0258 | 1,30 | 9,13
40 0,0290 | 900 [0)0266 | 0,90 | 6,29 — —’" loo507 | 2,50 | 9,40
50 0,0377 [ 650 |0)048Y 1,70 | 6,50 — —  |0,0777 3,80 [ 9,67
60 0,0540 450 10,0724 2,50 6,70 - — 0,101 4,60 9,91
70 0,0710 300 [0,0940 3,20 6,86 — — 0,122 5,9 | 10,0
80 0,0780 228 (0,114 3,90 6,99 262 — 0,139 6,70 | 10,3
90 0,0850 198 10,132 4,50 7,14 280 — 0,154 7,40 | 10,4
100 0,0920 | 173 0,147 5,00 | 7,25 174 | —  [0,167 8.10 | 10,6
110 0,0970 167 [0.159 5,45 7,36 170 —_ 0,177 8,55 10,7
120 0,102 160 10,171 5,90 7,47 166 — 0,188 9,00 j§ 10,8
130 0,105 157 10,180 6,20 | 7,56 162 | — |0/195 9,35 1 10,9
140 0,109 154 {0,189 6,50 7,65 158 — 0,202 9,70 10,9
150 0,113 153 10,196 6,70 | 7,72 157 | — (0,207 9,95 | 11,0
160 0,115 153 10,202 6,90 7,80 155 — 0,213 10,2 11,1
170 0,117 152 10,207 7,10 7,85 154 — 0,217 10,4 11,1
180 0,118 151 (0,212 7,30 { 7,90 154 | — [0,221 [10,7 {112
190 0,119 151 0,216 7,45 7,95 153 — 0,224 10,8 11,2
200 0,121 150 10,220 7,60 8,00 158 — 0,227 10,9 11,3
210 0,123 150 {0,223 7,70 |- 8,04 153 —_ 0,229 11,1 11,3
220 0,125 149 {0,226 7,80 | 8,09 152 | — Joj2s2 |i11,2 | 11,4
230 0,126 149 |0,229 7,50 | 8,14 152 | — Jo234 11,2 | 114
240 0,127 148 10,232 8,00 8,19 151 —_ 0,236 11,3 11,4
250 0,127 148 10,234 8,05 | 8,22 151 | — {0,287 11,3 | 11,5
260 0,128 148 10,236 8,10 | 8,25 151 | — |0,289 | 11,4 | 11,5
273 0,131 148 10,239 8,20 8,30 151 — 0,240 11,5 11,5
280 0,132 148 10,240 8,30 8,40 150 — 0,241 11,6 11,6
293 0,133 148 (0,242 8,40 — 150 — 0,242 11,6 —_
300 0,134 148 10,243 8,42 | 8,40 150 | 75,7 t0.248 1116 | 11,6
MeTox msmepe-| Cl1 Al C1 a3 Al I3t C1 a3
HHs
HOl‘pe})ﬂHOCTb, 2 3 0,2—1 3 3 3 0,2 3
(1
Ag | Crennt | — — 0,0035 | 0,0001 -
8 o | - ~lime -
X - o J1€ jLbt —_ —_ — 0,0001 -
secinn| Fe | Caeaw | — —~ 0,005 | 0,0005 —
cocran| If 99,95 | 99,994 — 0,03—0,1f ' — —
o '} Pd =] 0,001 — 002 [>99 99 >99,95
: Pt — — —_ — 0,0002 —
Rh — 0,035 >99,5 >99,90 | 0,005 —
Ru —_ 0,0035 — — —_ —
CocTosuHe Ma- OTox ’ —
Tepuana
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Mpononxenve Tabr. [

Cnaager naarunonukenessid, naatunoupuduessilt, ocmuil

IMraTHROHUKEACBHA cnias TIIATHRORP HAHEBHE CHAABH Ocmuft
TMapamerpnr .
X, Broy—Lg—1
Teameif(amypa, ¥
293 36,0 29,7 23,0 17,6 16,3 15,5 —_
300 - - - - - - - 87:9
Ag — —_ — — — —_ 0,0001
Cu — — — — - - 0,0002
Fe - - -1 =1 =1 =1 = |ooms
- Ir - 10 15 20 25 30 -
Xnunyec-
ok cocras, | « Ni 8 - - - - - -
% Os —_ — — — — - 99,95
Pt 92 90 85 8o | 75 70 -
Rh _ — — — — - 0,002
Ru - b - — — - 0,03
CocToanne MaTe- Mexannueckun 06paboran IltamMnoBan B XOMOLHOM COCTONHHM —_
puana s B ropsiyeM COCTORHHH N :
Craasor Pd~Ag u Pd—Cu, mexanunecku obpaborannoie
B - 8 XON00HOM COCTORHUY .
Craas Pd—Aq e
Tlapamerpn -
A Brow—Lyg—1
Teunepamy pa, K 31,0 85,1 92,0 142 222 8.7
Ag 40 50 80 90 95 -
— XBMHYecKRR
cocTas, % Cu - - - — - 40
Pd 50 40 20 10 5 60

*1 Jlnu 5/€KTPOOCAWACHHOR mAaTHHA uncroroh 99,6% npm 293 K A=69,4 Br.v— 1.k 1,
*2 Hag 3A€KTPOOCANACHHOTO POEMN YHCTOTOR 99,5% npr 293 K A=87,9 Br.y—1.Kk1,
T *% [As 3MEKTPOOCAMACHROTO Nansa AUl 4HCTOTOR 99,9% npm 29_3 K A=70,7 Br.y— LKL,

112




-

2. TenaoeMKOCTb, KOI(@HRUREHTH TENNONPOBOLHOCTH H JHHEAROrO ‘pacmHpenns

30710Ta H cepebpa

&2 Cepebpo 3oaoro*
a
LX) — .
Ei — — T Ix — — -
Tag < !
w85 S Lkl | 5 Lk Cpr 'y
Exd Ruce.r— g™k - - - ! - - Imer—Lg—! g
eLy & S| o = = = -3l
52k =1 = = & 2 2 1
ER-E 8 8| = <@ 8 I8 <X
Texne- -
pamy-
pa. K
1 . | 0,0000072 — — [14,0] ~ — - 11,0} 0,000006 — —
2 0, 0000239 - — 140] — — — | 1eleo0005] — 200
3 9,0000595 | 0,0000616 — {141 — 4800 — 11,1 1 0,000070 | 0,000068 { 270
4 0,000124 0,000127 — |14,1 —_ 6600 - 11,1 [ 0,000160 [0,000146 | 340
5 0,000225 0,000230 — 14,2} — 7900 — 11,21 0,000290 | 0,000272 | 430
6 0,000390 0,000382 — |14,2] — 9200 — 11,2} 0,000500 | 0,000456 | 500
7 0,000605 0,000597 — |14,3 — | 10300 —_ 11,3 {0,000740 | 0,000712 ] 570
8 0,000910 1000 — 14,4 — 110600f — | 11,4{0,00120 |0,00106 | 640
.9 0,00135 | 0.00126 — [14,8] —~ {10300] — | 11,56{0,00170 |0.00150 | 720
10 0, 00180 0,00175 0,10114,6] ~ [10100] — | 11.6|0.0022 |0 790
15 , 0,00640 0,55 ]14,8 —_ 6900 — 11,710,00740 {0,00°05 | 795
20 0,0155 0,0155 .| 1001161 1,35| 3800| 2,40 | 11,80,0159 |o 0153 [ 800
25 0,087 0,0294 2,10115/1) 2,97| 2750| 3,60 | 11,9]0,0263 |o0,0251 -
30 0,0442 0,0456 3,20 115,2| 3,36| 1700| 4,80 | 12,1}0,0371 0,0352 -
40 0,0780 - 5,80 (16,0 5,781 1000) 6,70 12,31 0,0572 — —
50 0,108 - 8,21 16,4 7,98 7701 8,20 | 12.6/0,0726 — 4
60 0,133 - 10,1 116,7[ 10,0 | 620] 9,20 { 12,7]0.0842 —_ 43
70 0,151 - 11,5 16,9 11,7 [ 540] 10,0 | 12]9|0,0928 — 420
0,166 - 12,7 117,20 13,2 | B00| 10,6 | 13)00 0992 - 380
0,177 — 1 13,7 |17,4} 14,4 450} 11,1 13,110, 1 - 359
100 0,187 - 14,5 117,6] 15,7 400 11,5 | 1320108 — 343
110 0,193 — 15,0 n7,6| — 390 | 11,7 13,310,111 — 343
120 .07200 — 15,6 17,7 — 389 12,1 13,4]0,114 — 342
130 0,204 — 16,0 [17.8] — 388112,3 | 13,5[0/116 —_ 342
140 0,209 - 16,4 118,00 — | 387|125 | 13;6]0'118 - 341
150 0,212 — 16,7 18,1 — 386 | 12,6 13,6 [ 0119 — 340
160 0,216 — 17,0 18,3 — 385 | 19,8 13,710,120 — 339
170 0,219 - 17,2 |18,4] — | 384|129 13,7/0191 - 338
180 0,221 - 17,4 |18,4] — 383 | 13,1 13,810,122 — 337
190 0,293 - 17,6 18,5 — | 382|13,2 | 138{0.123 — 336
200 0,225 - 17,8 118,6/ —'{ 381|13,3 | 13)8|0'194 - 336
210 0,296 - 17,9 18,7 — 381| 13,4 | 13,9{0/124 — 333
220 0,228 — 18,1 [18/8] — 380 13,5 | 13,910,125 — 330
230 0,229 - 18,2 [18.8] — 380 13,6 | 13,9|0/1%5 — 327
240 0,231 - 18,4 [189] — 379 (13,7 | 14,0|0*126 - 324
250 | 0,232 - 18,6 118,9] — 3791 13,8 | 14,0(00127 — 322
260 0,234 — 18,8 19,0 — 3781 13,9 14,110,127 - 321
273 0,235 — 18,9 |19)1 — 378{ 14,0 | 14,1{0)128 - 319
280 0,235 — 19,1 [i9)2) — 3771 14,0 |} 141]0,128 - 318
293 0,236 — 19,2 | — —_ 377 14,1 — 10,129 —_ 316
300 0,236 - 19,3 19,2 — 376 | 14,1 | 14,1{0,129 - 314
Meron C1 @2 al 3 a3 - Cct Al
H3Me- .
PEeHHA
pl'lor- 0,2—1 5 1-7 5 10 3 — | 0,2—1 5 3
enr-
HOCTD, %
< | Ag | >99,99 >98,0 >99,95 1>99,63 | >09.9 = 0,56 | —
B Au- - - - oomes | = 99,99 >07,8 | 99,99
gzl Ca - <0,5 — ot - - N
=8| Cu - 0,2 0,0005 10,0001 | — - 0,2 | —
Zg| Fe — 0.5 0,0003 — _— - 1.0 | —
<ol Mg — <0,5 s s —_ — 0,3 —
- Pp - — — 0,00005 - - - —
St — 0,1 — - — — A 0,2 _
Cocros- TanyTas nposoaoka Monuxp. TanyTas nposoaoka| — -
HHe Ma- -
TepHana : -
* Jiis 31eKTPOOCANKACHHOTO BOJICTA YHCTOTOR 99,9 % npu 293K Am289 Br.ny—l.K—!
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3. Koadhdrurent tenTonpoBORHOCTH CHIABOB M METAJNJAOKEPAMHYECKMX KOMIO3KH UMK
Ha OocHOBe 6naropoamsix meraqjos (Br-m—1.K-1)

Crnaaser Au—Ag, Au—Pt, Ag—Cu, Ag—Cd, Ag—W

. < Cunasst | Conas Cuzan MerannokepaMuy eckue
TlapameTpni ‘Au—Ag Au—pt| Cmiarn Ag—Cu Ag—Cd KoMTosuun A g—W-
Texnepamypa, K
293 ’ 293 197} 70,3 | 351| 347| 340| 314 100 339 310 268| 247} 230
Ag 30 | 90 — ]92,5] 90 | 80 | 50 80 70 50 40135] 25
Au 70 { 10 93 -l - == — - — - =1 -
XuMuye- cd — | = — —_ | = =] = 20 — — —_ -] -
crui Cu —|—t — l785/10[220]|8] — - - i =|=1 -
cocras, % Pt — | — 7 —_— === —_ — —_ —_ — -—
w — -1 .- Rl s — 30 50 [ 60]|65] 75
Coctoanne MaTepnaia | — | — ‘ - ===l - TlpounTka Bors(pama pac-
: n/JaBjieHHBIM cep efpoM
(1150—1120°C) B moxopore”

Cnaasee Ag—Mo, Ag—Ni, Au—CdO, Ag—C

Meranntoxepa-
Muyeckue Kom-| Meraanoxkepamuye- | Meramnoxepamudye- | Meramnoxepa-
Tlapamerpnt - CKHe KOMTOSHUNK CKMe KOMUQSHIMH [MUYECKHe KoM-
Ag—Mo Ag—Ni Ag—CdO nosunun Ag—C
Te”””ﬂ;;;”.’/ﬂa* K 247 238 397 364 [322 |280 368 351 1322 381
Ag 70 35 85 70 | 60 | 55 92 88 85 98
Xumuue- Au —_ — — —_ == — — — 2
cxuit Coc- Cdo — — - | —={=1= 8 12 |15 =
TaB, % Mo 30 65 - — == - - | = —
Ni — — 15 30140 ] 45 — — — — -

CocCTofHMe Mare-

Ilponutka Mo-

TIpeccorauue, cne-

TlpeccoBanue, cme-

IlpounTka rpa-

|puana anbrena pac-| xaume (900° C, 1 u)| xamme (900°C, 1'u)ldura pacmap-
TIaBIEHHBIM Ce-{ B ROLOPOAE; OTOXK.| HE BOSAyXe, OTOM.\IemunM cepel-
pebpoMm (450° C, 30 mum) Bl (450° C, 30 Mun.) na{pom
RONOPOAE BO3LYXE
4, Kos¢duuseHT TENNONPOBONHOCTH POOMSA * B MATHHUTHOM MNoJIe
. . A, Brem—1.K™! npu manpamennocrn marsutuore mons, H-1073 3
Temrneparypa,
K 0 7,2 l 10,7 | 13,1 17.5
2 160 135 123 114 105
3 222 191 175 162 152
4 310 275 255 230 217
* HMcenenosany o6pasubl noTHKPHCTAMIAYECKOr 0 PoAuA uHCTOTOR 99,9995% Ges npe)xnapménbﬂoro
OTX{UTA. R

5. H3menenne KoadhHUHEHTA TEWTONPOBOAHOCTH MOJHKPHCTANIHYECKOTO cepebpa
(uncrora 99,999%/0) B MarHHTHOM MoOJIe

Ag/ A —( TPH HANPMKEHHOCTH MArHU1HOFO TOAA H.1073,3

1

I |

2 3 4
Temneparypa, K
Tlonepeunoe|TTponompioe [Tlonepeunoe|Tiponoabuoe | Ilome- [ Ipo- | Tlome- | IIpoe
one none none nore  |peunoe Jaoabnoelpeunoe | noapuoe
none | mome | moae | mome
2,9 1,01 1,00 1,06 1,02 1,10 | 1,04 | 1,15 | 1,06
32 1,01 1l 1,03 = 1,07 i L1 i
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rJIABA XVI

PARHOAKTHBHBIE METAJIJIbI U UX CIIJIABBI

L. TennoeMKoCTs, KOI((HUMEHTL! TENIONPOBOXHOCTH H AMHEHHOTO pacHIHpeHHs ypaHa

H €ro cnnasoB

¥pan
Yucrora 99,7 Yucrora 99,5
Ycnous nsmepenus
H napaMeTphl Cp, A o A1,
) 106 K—
Marepuana Ier—l.x—1 Brou—l.x—1 «.108, K Br.n—l.k—1
Texnepamypa, K
20 0,125 15,7 — —
100 0,126 17,0 11,0 20,0
200 0,130 17,8 11,0 25,0
220 0,131 18,7 12,0 - 25,1
250 0,132 20,0 13,0 25,3
273 0,133 21,2 13,5 25,5
203 0,133 22,1 14,0 27,0
300 0,134 225 15,0 27,0
" Merox usuepeuux' C1 Al — Al
Torpeunocts, % ] 3 3 — 3
CocrosinHe Mare- Jluroht HerepMOoGpaGorannmil, a-pasa Jluroft, BoccTaHOB-
Puana NEeHHBIR KaablLHeM
Craagsr U—Al
AlL | a2 | a | ais*s | aroe] arnose| ares | arsoes| assows
TeMnepary- A
pa, X Brxu ™ 1x @-10%, K~} A, Broy— Lkl
xK_l ’ N
200 14,1 13,5 13,8 13,6 10,4 10,1, 21,3 | 29,1 | 30,6 68,2
220 14,1 185 | 13,8 | 13,6 | 10,4 | 10,1 | 21,3 | 29,1 | 30,5 | 67,8
250 14,1 13,6 | 139 | 13,7 | 10,4 | 10,1 | 21,2 | 29,0 | 30,4 | 67,4
273 14,0 136 | 139 | 137 | 103 | 10,1 | 21,2 | 200 | 30,3 | 67.0
293 14,0 18,7 | 140 | 138 | 10,3 | 10,1 | 21,1 | 28,9 | 30,2 | 66,8
300 14,0 13,8 | 141 | 13,9 | 103 | 10,1 | 21,1 | 289 | 30,1 | 66,4
Cnaasor U—Mo npu 300 K
C,_, A (o] ! A
P y I 4 1
Conan e~ Lg™1 | Broy— 1.1 Craas e~ Lok | Br.w—Lg—1
Mos 0,118 26,1 Mo50 0,120 39,5
-Mo10 0,118 23,3 Mo60 0,120 52,3
Mo20 0,119 24,4 Mo70 0,121 - 67,4
Mo30 0,119 26,7 Mo80 0,121 73,3
Mo40 0,119 30,2 Mo90 0,121 108
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. , ITpoxonxkenue tabn, I
- Cnaasot U—Cr npu 300 K

C., A C., A,
P s .108 p — <108
Cian Jxer—Ix | Brow—lx | © 10% Cunas Tocer 1% BT"‘_ﬁx la{lﬁf‘(
XK1 XK1 K : XK1 XK L
Cr6 0,12 21,0 14,5 cra0 | 0,200 10 . 12,1
Cr10 0,142 17,0 14,0 Cr50 0,276 8,5 10,4
Cr20 0,176 14,0 13,0 Cr70 0,343 16,0 8,6
Craasor U—Fe npu 300 K
Py | ety | wlor Cp A @108,
Cuaan HxerIx T-M X K_l’ Cuaan Ixr—lx | Br.n—Ix k1
WK1 XK1 . wK—1 K1
Fe5 0,127 24,0 14,8 Fe30 0,210 17,0 13,9
Fel0 0,145 22,0 14,7 Fes0 0,280 20,0 13,6
Fe20 0,179 18,0 14,4 Fe70 0,348 33,0 33,0
b
Cnaasot U—Zr npu 300 K
C. ., A C , Ay i ]
p ’ 4 —1
Ciias Hc.r x| Brou—1x Ja.108, K1 Cinas Fi P % BT'M_IX a.108, K1
XK1 XK1 XKl | XK ,'
Zr5 0,118 19,0 14,5 Zr30 0, 159 6,0 12,2
Zr10 0,121 14,0 14,0 Z150 0,193 5,0 10,3
Zro 0,142 9,0 13,0 Zr70 0,226 6,0 8,4
Cnaasot U—Bi npu 300 K
103 A, o, 13 A, - a.108
Cunas 1‘_13_3 BT-M_IX az-lO‘,_K_1 Cuaas x;" 13_3 BT-M—IX K_l,
K XK1 ’ XK~
UBL | 13,6 21,0 12,0 UBI, 12,38 17,0 10,0
UsBl. 12,59 1900 1100 _ ‘
Mpumeuanne. Mg cwiasa Al 70 npu 300 K A=119 Br.m—l.K !, Cp=0,735 I r~1y
XKL fias ennama Al 80 npu 300 K A=150 Brow LK1, Cp =0,895 Mx-r~I.K~L, lln s curasa
A1 90 npu 300 K A=186 Br.n—1.K™1, Cp=0,912 Iac.r—1.K— 1L .
*1 JlAf BOCCTRHOBAGHHOTO MATHHEM, SaKaleHHOro B (-(ase H OTONOKERHOro B «-~pase ypara
npr 273 K A=23,9 Br-m—l.K™!, Meron usmepenns A1, norpemrnocts 3%. 4
** Tp 300 K C,=0,1i1 Mk-r —lLg—l, B}
*3 TTpn 300 K C 0,218 Tuc.r g™l
*¢ TIpn 300 K € ,=0,305 Iox.r— Lk, - - ‘
** Iips 300 K C ,~=0,385 T.-r 1.k~ ' -
*8 TTpr 300 K Cp=0.565 Hauc.r— LK1,
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T2, VTem!oew(ocrb, KO3(pHUHEHTH TENNONPOBOANOCTH M IUHERHOIO DACHIAPEHHS
. . NAYTOHUS H TOPHSA

N Mayroru# . Toprit*s
Tapamerpn Cﬁ’ * A, Cﬁ’ V 2,
Dot 1 o108, K1 Brow™Ix | Baer—Ix | Brow—1x | o108, k—1
XK1 xK—l XK1 xK~!
Texnep}zmypa, K
100 — — © 4,10 0,053 40,4 9,02
200 : 0,133 - 4,65 0,082 38,0 10,0
220 0,133 - L4T8 0,089 37,0 10,2
250 0,134 - 4,95 0,099 35,8 10,6
973 -1 6,134 —_ 508 | 0,13 35,8 10,8
293 0,134 — 5,13 0,114 35,7 11,0
300 0,134 50,8 5,23 0,115 35,6 11,1
CocTognne maiepuana — . - o xuaunifi, nepennaniennniii B Iy~
. i h TOBORA meuu

*1 3uavenug Cpmyronmx noaydvennt meroaom Cl ¢ norpemrnocrspio 59%.

'*1 s i}cuycérae;xxo cocTapennoro (npr TeMneparype mwme 400° C) npm 300 K A==20,0 Brx
XM XKL




IrJIABA XVII-

ONTUYECKHE MATEP HAJIHI

1. TennoemKocTb, KO3(h()HUHEHTH TENAONPOBORHOCTH H JAHHEAHOro pACIIHPEHHS
AHINEKTPHUECKHX MEAOYHO-TAJONAHBIX KPHCTANNOB

Hoducroits HaTpud, Boductod pybudud, doductel Kaaul,
xAa0pucToill Kaaull, GpomucToil Kaaud, 6poructoul yesul

MeHee 10—5% R

=
= L
2a E.: : E ) w
B = U; g »
LSS § g %‘;ﬁ%&%’ﬁ XaIopHCTH Kanui 3% %-:f"
i = © oR 0n
VcaoBEA HSMepeHus =E | SR as |&E%
H napaMeTPsl — -
MaTepHana x e RS X
108, K—! e | o s 108, k1
Qe . Nl © 0 o
o TRV ERIYY '
o x| T [ sx oYX
. Texnepamypa, K
o 5 0,064|—0,026 | — 0,036| 305 — | 0,009 0,012 o0,125
10 74 | 0,31 — 0,53 | 400 0,052 | 0,00505| 0,162 | 1,50
20 510 6,00 | — 4,55 | 150 0,69 |0,0390 | 2,13 | 10,0
30 10,8 | 141 —_ 103 | 100 3,11 10,0750 | 6,83 | 20,0
40 16,0 | 181 — 148 | 85,0 | 7,08 | 0,170 | 11.6 24,2
50 213 | 2.2 - 19,3 | 70,0 | 11,4 }o,276 {167 98,7
60 253 | 266 - 239 | 52,0 | 15,3 | 0,353 | 20,5 33,0
70 28,6 | 27,2 - 27,2 | 330 | 188 |0420 | 235 35,9
80 31,2 | 2819 - 29'3 | 20j0 | 21,5 | 0460 | 25,9 37,3
90 332 | 305 - 20,8 | 18,0 | 23,7 |0.4%0 | 27,8 38,2
100 34,8 | 31,0 — 30,3 | 17,0 | 254 |0,522 | 293 38,6
110 358 | 31,4 - 309 | 16,0 | 26,0 | 0,546 | 30,9 39,0
120 36,7 | 81,8 — 314 | 15,0 | 26,5 |0,570 }31.3 39’4
130 37,6 | 32.8 — 319 | 14,0 | 27,5 |0)574 | 31,7 397
140 38,5 | 32,8 - 32,5 | 13,5 | 288 | 0577 | 32,1 401
150 39,5 | 332 —~ | 330 | 130 |30,8 |o0/581 |32,5 406
160 - 40,3 | 3307 - 336 | 12,5 | 31,8 | 0610 |330 411
170 40,7 | 341 - 341 | 11,5 {31,7 ]o0,629 |334 | 416
180 41,1 | 345 - 346 | 10,8 |32)5 |o0.63¢ |338 | 421
190 41,5 85,0 —_ 35,2 10,3 | 33,0 0,640 | 342 42,6
200 41,9 | 35.4 0,305 | 358 980 | 33,56 10,645 | 34,6 43,1
210 422 1358 | 08071 36,2 | 9/20]|338 |0,647 | 350 | 4306
920 42,5 | 36,3 0,300 | 36,8 8,50 | 34,1 [0.650 | 354 | 44,1
230 42’8 | 36,8 0,311 | 37.3 7,50 | 34.6 | 0654 | 358 | 44,6
240 43)3 {372 0,312 | 37)9 6,50 | 35,0 | 0,658 | 36,2 45,0
250 439 |387)7 0,314 | 384 6,30 | 35,4 | 0.662 | 36,6 45,5
260 445 |381 0,314 | 389 5,50 | 5.8 | 0,670 | 37,1 46,0
273 44,8 | 387 0,314 396 4,92 1364 |0,678 | 37,6 46,6
280 45.0 | 39,0 0,314 | 40,0 ~ 1368 |068 |37,9 46.9
290 45,5 | 396 0,314 | 40,6 — |369 |o0683 |388 | 47,4
300 —~ | 3909 0,314 | — - Z loess |390 | 47,6
Mezon HSMepenus af a6 - a6 —_ a6 C1 ab a6
Torpewnocts, % 1 1 - 1 - 2,5 0,2 2,5 2,5
Xumuueckas dopuyna | NaJ RbJ KJ KC1 kBr CsBr
| Coazepwanmue marepu- MOHOKPHCT. CHUTET. - MoHOKpHCT, CHuTeT.,| Mouokprcer.
axa cogepxaMMe INpEMecel| CHRATET
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Il

IMpoponxenne Ttaba. 1.

Dropucroul HaTpull, propucreid auTull

dropucTHR dropHCTHIR A1~ M droprcTHif dropucThft
Ycaosus nsme- HATPHA®S . THR*? YcnoBra Hsme- HATpHiI*8 JUTHH*?
PeMHs u mnapa- penus u napa-
MeTPHl MaTe- a-108, )" a-103, MeTPl;l MaTe- a-10¢, ;" a-108,
puaia k=t | Brou—ly—1| k—I prasa k=1 | Br.y—Lk—1| k™I
Tennep;z(myp'a, Tennepgmypa,
5 —_ — 600 —_ 160 23,0 34,6 33,0 25,7
10 — — (1950 — 170 23,0 | 32,5 | 30,2 | 26.3
20 — — |1970 0,063 180 23,0 30,3 27,1 26,9
i i I R Y 320 | 260 | 25 | o1
4 - — , 33 5, 3,
50 - — | 400 2,96 210 330 | 23,9 | 215 | 28,6
60 — — 235 4,35 220 33,0 21,8 22,0 29,2
2o -l || BB OB | BE 8| us g
— , 1 33, 17,5 | 18, 30,3
90 23,0 | 50.6 | 86,0 | 11,2 250 330 | 154 | 1772 | 308
100 23,0 47,5 70,0 15,2 260 33,0 13,3 16,2 31,3
110 23,0 45,3 60,0 19,2 273 33,0 10,5 15.1 31,9
120 23,0 43,2 52,0 23,3 280 — 10,0 15,0 32,6
130 23,0 41,0 | 46,2 23,9 293 - 9,70 | 14,8 =
140 23,0 38,8 41,1 24,6 300 —_ 9,20 [ 14,2 -
150 23,0 36,7 | 36,5 25,1
Meron wusmed |
peHus b — | — af ab - — a6
Morpemrnoets | 2,5 —_ -~ | 2,5 25 | - — 2,5
XuMuueckas l
topmyna NaF l LIF NaF LiF
Monokpucr. MOHOKDHCT.
Cocrosnne ,I,V},‘;,’;,‘:,';‘L’:f;‘ CHHTET. IIPRME- %%%%ﬁ?;’ CHHTET. NpHEME-
Marepuana (surbommr) o (Al Fe, SI) (survomur) | € (Al Fe, §1)
H CHHTeT. MeHee 10'3% . H CHHTET. Meuee 10_3%
Xanopucroul Hatpud, groptcrod Kasud
XaopucToift HaTpuil | DTOPHUCTHIR KaAbLIUA*S
TlapameTpnl ) va by
. —1 ' .100. K}
a-100 %8, K1 el 1 Brow—l.x—1 «-108, K
Tesne pamy pa, K
10 0,061 0,00129 — - —_
20 0,60 0,0112 — — —
30 2,48 0,0408 — - —_
40 5,74 0,0854 —_ — _
50 9,75 0,142 — - —
60 13,8 0,180 . - - —_
70 17,4 0,218 — —_ —
80 20,5 0,250 26,6 38,9 5,64
90 23,1 0,277 23,4 34,7 6,73
100 25,2 0.299 20,6 31,3 7,75
110 26,8 0,313 18,7 28,7 8,67
120 28,4 0,328 17,1 26,4 9,60
130 29,5 0,342 16.8 24,3 10,5
140 30,5 0.357 14,7 22,4 11,3
150 31,4 0.372 13,7 20,8 12,1
160 32,3 0,412 12,8 19.4 12,8
170 33,2 0,450 12,0 18,1 13,6
180 34,0 0,491 11,3 17,0 14,2
190 34,7 0,528 10,5 16.0 14,8
200 35,4 0,568 10,0 15,1 15,4
210 36,1 0,608 9,50 14,3 16,0
220 36,6 0,647 9,12 13,6 16,5
230 37,2 0,687 8,70 12,9 16,9
240 37,7 0,726 8,31 12,3 17,3
250 38,1 0,765 7,80 11,7 17,7
260 38,5 0,803 7,40 11,1 18,0
273 389 0,854 6,97 10,3 - 18,4
280 39,1 0,859 6,76 10,1 18,5
293 39,6 0,865 6,54 9,80 18,8
300 39,6 0,870 6,32 9,70 —
Xumuueckas dopmyna | NaCl | CaF,
CocTosHne Marepuana MOHUOKPHET. CHHTET., COME PKauue NpUMe-] MoHOKDHCT. nPHUPOIHBIfY
ceii Menee 10—5% ) (1100pUT) M CHHTET.
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TIpononxenue Tabn. 1.

Xaopuctoul xadmudl, bpouucteilt kadmull, foductell Kadmudi

- Xnopue~ .
XaopucTnft] Bpommersit f‘,ﬁ;{‘fo THH Bpounc;un %:‘;Efo
TapameTpht KaaMuft KaaMuh KaxMAR  {lr7apayerpu KaaMui KanMie » ‘KaxMuR
- Cp', st moap ™ HoK ™} Cp.lbx-moxb_‘ K}
Texne pa- Tenne pd-
mypa, K mypa, K
5 0,142 0,264 0,460 90 46,4 58,7 65.6
10 1,674 2,610 3,77 100 50,2 62,3 67,5
%g 7,(5)3 ég,g %6,7
40 58:1 30:5 4:;’;8 Xumuue- | CdCls CdBrg Cdl,g
50 25,9 39,4 49,8 CKas
60 33,1 45,2 55,2 popuyra
70 38,1 51,5 60,7 td Lo
80 42,7 56,7 - 63,2 Coctognre | S5 MoHoKpHET, iy
MATepraja | XY |cuETer. ounmen; EF o
- .g = |tPexxparmoitme-| . 3
£ ZE lpexpucramansa- | 5 g &
EgF |umeR us Boamo~ Z S n
% a .| r¥ pacreopa; R
5 28 cymua 7n°plme,-,f 2. -5
Lol M -
2 L RS [C A% vap 2853
v Monorcpucm/muuecrcue, CUHTEeTUHECKUE 6pgmucmd TaAAUG —
doducToull TarAull u GPOMUCTOLE TAANUE — X0 PUCTbLE TAANUG
BpomucThft BpommeTnf . BpomMAcTHA BpoMucrhifi
Tamnnh— Taarul—xno- TanARR-— * raasufi—xao-,
HOARCTHIR pECTHR Tan- foarcToift pHCTH A Tan-
TaInun an#t T it anf
TMapamerpht (KRS-5) (KRS-6)*11 TMapamerpui (KRS-5) (KRS-6)*11
-10¢ ‘ a.108, |
k=" | A Brow— L~ aur0e, k=1 k—1" [ %, Brou—Lk—1 a.108, k!
Texne pa- Texnepa-
. mypa, K mypa; K
220 61,0 —_ - 56,0 280 61,0 | 0,517 | 0,502 55,0
230 - 61,0 —_ — 55,0 293 61,0 | 0,544 | 0,546 55,0
1 240 61,0 {0,460 | 0,460 55,0 300 = Z" |o'sss -
250 61,0 {0,460 | 0,460 55,0
260 61,0 | 0,462 10,472, 55,0 ; - -
273 61,0 | 0,502 | 0,490 55,0 Xumuye- TIBr—T1 TiBr—TICl
cKas (42% TIBr n (40% TIBr n
dopmyna 58% TH) 60% TICI)
Monokpucranauieckue cunreruseckie 6pomucToe cepebpo, xaopucroe cepebpo, .
Gpomucroe cepebpo, Gpomuctold HATP, XA0pucToLll pybudus,
bpomucrowil pybududl, ropuctotd Kadmul, gropuctoiul bapus
Bpomucioe cepelpo, ' )
xaopucroe cepebpo| Bpomucroe cepélpe Bposuctut | y,oopcrmn pyGunui
(KRs-lsf maTpEA _
TTapaMeTpH c
a-108, K1 Brxix p M D=
e T-M gl Vel B )
. - k=] IDx-r— 1K Brem ™ -K K1
Texnne p}?my pa,
273 - 1,08 0,0113 | 0,494 2,43 | 1,97 | 0,418
280 - = 0,0113 0,404 [ — -~ 0,418
293 39,0 - 0,0113 0,494 - - 0,418
300 — — — — - — —
XuMuyeckas AgBr—AgCl (66Y%
bopMyaa AgBr n 359 A(gCJ‘i_ AgBr NaBr RbC1 )
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- : Tpogoaxenue Tabn. 1.

BpomucTrt pyGuinh &TOpHCTHA KanMui q’*%g’;};"““
TlapameTpn N
: Cp, ’ — A -
be.r-}—’l.}(-—l Brew—l.k—1| @105 K : BT-M“YLK"I a-108, K1
B : i
Te»mep}t(lmypa,
273 0,311 3,81 C- 1,46 18,4
280 0,311 —_ 27,0 — 18,4
293 0,311 — 27,0 — 18,4
300 - ) — 27,0 — 18,4
XuMuueckad RbBr . CdF, BaF,
ctopmyaa —_
’ d>ropucmu" maznull, Go0ucToul yesut, xA0pucTelll cauney, b
x.aopucroe cepebpo, xaopuctoitl Tasaus, Gpomucras meds !
. ®ropucTHft MATHRH ) Pomuernft nesnit
c a-108. K1 A _
| 106
Tlapamerpsl ,‘;,120{ » i BT-M___lx C:fl’ . a}(lgl,[
K Io-r— LK1 K1 Hx.r—1.K ;
. | ocr | L ocmr .
4 bl ~3
TemzepKamypa, ) '
273 — — - 8,80 13,1 —_ - —-_ -
280 - — — 8,80 13,1 o - - -
203 11,5 - 0,921 | 8,80 | 13,1 3,14 — o201 | 488
300 - 11,5 0,839 — 8,80 | 13,1 — 1,13 - =
Xumuueckas MgF
bopuyma gFs CsJ
CocTosune TIORMKDHCT. Monbkpnc-r. npupoaunfl (ceanaur) MOROKDHCT, CHHTET,
MaTepuaia CHHTET. H CHHTET.
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ITpogonxkenne taba. 1.

xr—log—l,

*8 Me

Mas GpomucTore Tamus B
273 K A=0,979 Br-n !

kL,

*3 JList cHHTeTHUECKOTO AOTHCTOrO PyGunus
=~0,244 Ik -r L. K—1; np 273 KA m3,22 Bron

*3 Ilis RoAMCTOro Kanus MPR 278 K Aw2,09 Br.m
npr 300 K — 5,02.

*& Ting 6pouuc-roro

Kaaust npu

Xaopucthiiy Xaoprcroe cepebpo XA0pHCTHA TasnHA BpoMucras
CBHREN Menb
TMapamerpn
. 8
a.108, K1 Cp: @10% Mo Cp 2108, K1
Iow-r— LK1 K Br.m—1.K Iox-r—1 k1
Temne pamypa,
K
273 — 0,272 | 0,355 - 1,088 | 1,029 } 0,218 — —
280 - — — — — — — 54,6 —
293 31,0 - - — - - — 54,6 9,01
300 31,0 —_ — 30,0 -— — — 54,6 9,02
XuMuueckas PbCl, AgCl TIC1 CuBr
{bopmyaa :
Cocrogune Monokpuct. 1npu- MoOHOKPHCT. TNPHPOX- Mouokpuer. caurer. §
MarTepHana . poxubR (KoTyHRHT)| HBA (xnopaprupu'r) )1
M CHHTET. CHHTET,
Mpumeuanne [Irs fomuctoro Tasnma npu 5 K C p=0,0868 Ox.moas—LK™!, npn
10 K—0,586. ]

IHanasowe TeMnepatyp or 208 go 300 K a=51,2.10 6. K1, npu

-1, g1,

800 K Am2,92

Lg—1,

*5 [as Gpomucroro mesms npu 293 K C =0, 264 ﬂ)l(d‘—l KL
*6 Ilng MOHOKDHCTANAHYECKOrO drropuc-roro ua-rpun npu 273 K € ==1,088 Mk.r " l.K—1,
. %7 Jlas CHHTeTHYECKOro (TOPHCTOrO AHTUS npu 280 K C =~1,56 Hdx.r— 1. K_l
'reMnepa'ryp or 210 no 293 K a-31 0.10—6.k—1,

TOL H3Mepenus « 6, norpemﬂoorb 2,5%.
*¢ s cunteTHaeckoro-hropueToro Kanbuus mpu 273 K C =~0,854 Mac-r—l.K—1,
*10 Meron msmepeuns CI, norpemuocrb 1-5%,.
*11 Tipn 293 K C ~0,202 oker™

*1 Jlag forucToro HATPUS B HRTEpBAAE TeMnepatyp ot 273 go 300 K Cp=0,344 Mk-r— Lg—L
B HuTePBale Temnepatyp or 273 z0 300 K C -

—Lx—1, npu280 K — 2,90; npu 293 K — 4,40;
Br.m—L.K—!; npu 273 K C,~0,435 JLkx

AHanasoHe .
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2. Ten0eMKOCTb, KO3 QHUHEHTH TEMJIONPOBOAHOCTH H JIHHEeHHOTo PacHHpeHHS
KPHCTAJN0B HeopraHHUecKKX collelfl H OKHCIIOB

Keapy kpucrassuseckull, cangup

Ksapu Kpuctasrnueckuh®l Cangup*2
Ycnosrst -— — - A
MsSMepeuus a-10¢, a-108, k! A, Brow I 108, B-r.yl Iy
H TIapaMeTphl k1 ’ x K1 Cp K1 K1
MarepHara Ik 1 %
~—1
! ocH L OcH ocH | L ocH XK i ocu i ocH
Te,unepiz(mypa,
5 — - - — — 0,000009 - 200
10 — - — - - 0,000088 — 1100
20 — - — — - 0,000745 | 2,89 4000
30 — — — — — 0,00258 3,01 6000
40 — - — - - 0,00677 3,12 6200
50 - — — — — ,0146 3,24 4500
60 - — — — - 0,0276 - 3,38 2600
70 - — - — — 0,0451 3,52 1700
80 — 2,20 - 48,9 | 24,5 | 00676 3,66 1140
10 Ol 3h | e | 33| d0d | one || @
< 110 551 3,40 760 | 327 | 17,7 8;%68 2:31 %
120 5.65 3,70 8,24 | 30,5 | 16,4 | 0,196 4,16 -
5 Die | em (o | e ms |0 |dBR| -
. , 0,274 4,43 —
150 5,97 445 | 10,0 | 25,0 | 13,3 | 0)313 4,58 -
@ | ogw | gmogms |my) ol dR ) -
. ; 1 11,7 | 0,391 4,84 —
130 6,30 5,11 11,3 20,4 | 11.0° | 0428 4,95 —
190 6,40 5,33 11,7 19,1 10,4 0,466 5,06 -
200 6,51 5,54 12,0 17,9 9,80 | 0501 517 —
210 6.57 5,74 12,2 16,8 9,30 | 0536 5,32 —
220 6,63 5,92 12.4 15.8 8,82 | 0568 5,47 -
230 6,78 6,16 126 14,9 8,32 | 0)599 5.57 —
| g | gy \u ) ow)m | gw) -
260 7,15 6,79 1§§ 2 12,4 ;’,20 823;’ gzlfls -
273 7,30 7,07 13,5 11.4 6,821 0.718 - -~
280 7,35 7,92 13,6 10)9 6,60 | 0,735 — —
293 . 7,43 13,8 10,0 6,30 | 0762 — —
300 7,55 7,64 14,0 9,50 | 6,10 | 0,775 - 25,1
Meron usme- a2 a2 — C1 al —
peuns
Horpg/muoc'rb, 1 1 — Or 1x010f 5 —
(]
XuMrueckas Si0, Al1305
dopmyaa
Cocrosfie Mouokpuer, cuurer. MOROKDHCT. CHHTET.; YRCTOTA
MaTepHalia 99,98%; npuMecH: uieaouHo-3e-~

MeabHbIe

<0,003%:;
<0,0005%,

agementhl <0,006%;
repaCTBODHMBI ocaloK

THHKEABIE

MeTaanm
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[Ipopenxenne rabn. 2
Oxuce maznus, d8YoKuce TUTAHA, OKUCH YUHKG

OKxsch Maraus*s ‘ggao:;:ff Okuch muHKa . B
TlapameTpn ) T T = :
@10, k=1 7108, k1 BT-M_)‘i‘-K_'l ﬂmfﬂl.’}(_l — . T
TeMnepKamypa,
5 ' . — — 100 — — -
10 .- 4,91 300 - —0,027 —0,012
20 0,02 5,10 400 0,00870 —0,175 | —0,008
30 0,06 5,29 200 0,0308 —0,480 | —0,270
40 0,10 5,49 110 0,067 —0,720 | —0,410
50 0,20 5.72 . 60,0 - 0,102 —0,875 | —0,500
60 0,40 | 5,94 49,0 0,124 ~—0;885 —0,515
_ 70 0,80 6,21 31,1 0,146 —0,901 | —0,490
) . 1,20 6,44 29,0 0,170 —0,865 | —o0,380
90 1,70 6,57 28,2 0,195 —0,750 " | —0,200
100 2,30 6,91 -o21,0 -} . 0,28 —0,620 | 30,040
110 2.80 7,14 —_ 0,244 | —0,370 | 40,340
120 . 3,40 7,87 - 0,267 —0,160 | +0,640
130 4,00 7,57 — 0,288 +0,050 | +1,02
140 4,60 . 1,78 — 0,906 40,281 +1,39
150 5,10 8,00 - 0,320 +0,500 +1,69
160 5,60 8,22 - 0,330 £0,710 | +1,07
170 6,10 8,38 - 0,341 40,910 | +2,20
180 6,60 8,59 - 0,350 +1,12 7 | +2,45
19 7,00 8,76 . - - 0,81 | #1310 | 2,65
200 7,40 8,92 — 0,370 +1,51 +2,88
210 7,70 9,06 - 0,387 +1,70 +3,10
220 8,10 9,19 — ~ 0,405 +1,82 +3,31
230 8,40 9,41 — . 0,429 +2,10 +3,55
240 8,80 9,64 — 0,455 +2,11 +3,71
250 9,10 9,90 - 0,485 +2,26 +3,90
260 9,40 10,0 - 0,516 +2,39 | 44,09
273 9,70 10,0 — ' 0,555 +2,56 +4,31
280 - 9,90 10,0 - 0,555 +2,66 +4,43
293 10,2 - - 1 0,50 +2,79 +4,65
300 10,2 10,2 — 0,497 +2,92 +4,75
Xumnueckas | - MgO TiOg Zno
topmyaa .
CocrosiHne Mouokpucr, aprporsnitf Monokpuer. MoHoKkpHET.
MaTepHaia (nepuknas) 4 CHHTET. npupoARBIH a=10"3-10"1 o l.cy—1
S e
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Boasgppomar karbyua, TUTGHAT 6ApUS, TUTAHAT CTPOHYUSA

MNpogonxenne Tabn. 2

i Bl:’:;ﬁf:;“g’ Turanat Gapus*? THTanaT*® CTPOMIUS
. TlapameTpht z-108, k1
—1 Cp’ ’
I I #10% K0 pacar—1.—1 Br-w—1.x!
a-ocn C~0CH
e
50 — — — 0,0750 - -
60 - - — 0,100 - -
70 - - R 0,125 2,00 4,85
80 7,90 12,7 — 0,145 2,00 4,66
90 7,90 12,7 — 0,165 2,00 4,50
100 7,90 12,7 - 0,185 2,00 4,34
110 7,90 T 12,7 - 0,215 2,01 4,20
120 7,90 i2,7 - 0,238 2,01 4,06
130 7,90 12,7 - 0,243 2,02 3,94 i
40 | 7,80 12,7 - 0,258 2,02 3,82
160 “7,90 12,7 — 0,287. 2,04 3,71
160 7,90 12,7 - 0,310 2,06 N 3,60
170 7,90 12,7 " 5,01 0,326 2,09 3,51
180 7,90 12,7 6,00 - 2,12 3,42
190 7,90 12,7 6,01 — 2,15 3,33
200 7,90 - 12,7 6,50 - 2,18 3,24 .
210 7,90 12,7 6,50 — 2,22 3,15
220 7,90 ' 12,7 6,50~ — 2,26 8,06
280 - 7,90 - 12,7 6,50 - - 2,30 2,07
. 240 7,90 12,‘7 7,02 - - 2,35 2,88
250 7,90 12,7 7,03 - 2,41 2,79
260 7,90 12,7 7,04 - 2,44 2,70
273 7,90 12,7 7,06 - 2,50 2,60
280 7,9 12,7 7,67 - 2,52 2,54
293 7,90 12,7 7,00 - 2,56 2,46
300 7,90 12,7 7,50 - 2,60 2,38
XuMHueckas CaWoO, BaTiO, CrTiO,
dopmyna
Coc1o0%Hue Mouoxpncr. TPHP O ARKIR Monokpuer. cHHTeT. MoHoxkpucr, Monokpucr.
MaTepHaia _(weeant) n cunrer. (xyGuueckas crTpyKTypa) CHHTET., " cHuTeT.
XHMHUYECKH XHMHYECKH
_ YUCTHR YHCTHI
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Mpononxenue Tada, 2

Hsyxpomosorucavil kaaudl, xpomosokucasii kasuil,
oKuch 60pa, OKUCb AUTUS

BYXD OM OB X KHCABIH]
chzB::p:;ng:g:lunn Kﬁczugokaoﬂﬁ p OMKO:,IOH; M Okuce Bopa Oxuch aurus
H3MepeHHs ’ Cp, o monn ™ Lg—1
Tesnepamypa, K
20 18,8 8,37 - 0,0753
30 36,0 24,3 —_ 0,115
40 50,2 37,7 - 0,506
50 66,4 48,8 5,02 1,32
60 79,5 52 3 8,37 2,43
70 911 66,6 12,6 3'85
80 102 74,5 15,9 5,65
90 115 81,1 18,4 7,87
100 121 86,9 20,9 10,5
110 129 91,9 23,0 13,0
120 187 970 25,9 16,1
130 144 102 28,0 18,6
140 152 106 131,8 91,8
150 158 109 34,0 24
160 164 113, 36,4 27,2
170 169 116 38,5 29,5
180 173 119 406 32,4
190 178 121 43,1 34,9
. 200 182 124 46,9 37,2
~ 2ip 18 126 47.0 39,3
220 190 129 48,1 41,4
230 194 131 50,0 43,4
240 198 134 51,9 45,2
250 201 136 53,0 46,5
260 205 138 55,6 485
273 210 141 57,9 50,4
280 212 142 59,0 51,5
| & | @
61,9 54.3
Meron usmepenns l Cl
Torpemuocts, % | 0,3 i 0,9—2,0
XHMHH:‘CKa! top- l K,Cry 0, l KiCrO, I B,0, | Li;O
yaa .
CocTostuie MaTe- — - Yucrota 91 7%; Yncrora 99,74%; npumech
pHasa npumecn 0,1% H;0[0,26% CaO; TO B nukeneBoit
n 0,1% BO cTpyxre (1000—1300° C)
_ Kaaoyur, dueudpogocpar rarus
Kanbupr#® HOuruapoocpar, & Nuru
kaaus (KJP) Kambuur?o Kanuﬁp???ﬁga)”
TlapameTphl —
pamerp a108, K1 | 4.108, K1 TapaMerpst | o106, k=1 | q.108, K—1
1 L ] L ] L ] L
TesMnepamypa,
‘|Tesne pamy pa, K .
: o R e
120 16,4 | 4,66 | 34,3 | 21,6 250 241 | 5.66 22’2 3}2
130 17,3 | 4’68 | 343 | ai's 260 2,3 | 567 | 843 | 216
140 18,3 | 483 | 34,3 | 216 273 24,4 | 568 | 34,3 | 2106
150 19,1 4,94 34,3 21,6 280 - bt 343 | 21’6
160 19,9 | 5,06 | 34.3 | 21.6 293 — - 343 | 2l
i Mo | 516 | 343 | 218 300 _ — | 33 | ag }
, , 34,3 21,6 !
190 28 | 534 | 343 | ang || Xipewacckas CaCO, KH,PO,
200 224 | 541 | 343 | 216 Y
210 29,8 5,48 34,3 21,6 CocTosnue Mouokpucr. MonokpucT.
220 23,2 5,53 34,3 21,6 MaTepuana 1P Up ORHBI CHHTET.
(43aecTkoanl g
LInaT) § CHATET. i
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\
[popoaxenue Taba, 2

Hsyorucy oaosa, caoda, okucy 6apus, sakuce medu, moauboar caunya,
HUTpaT Hartpus, Ousudpoocar amMmonus, XAOPUT HATPUS, WNUHEAb

) Ieyokncs onona Cmo;x:ng;iycxo- Oxuco Gapua | 3akuch menu Mgﬁ,’,’gﬁ:’
TTapaMeTph «-108, k-1 a-108, K1 .
. Cpr el c., Dmr— L.kl
I L | Ower— byl I s
Temnepamypa, K
273 - — — 3,90 : - -
280 —_ — — — — -
293 4,14 3,35 0,870 — 0,493 0,418
300 4,22 3,41 87 — - =
X HMHuécKas SnO, K20.8A1,05% BaO Cuy0 Pb MoO,
$opmyra X65{02+2H,0
Cocroauue Mouokpucr., |Kpucr, npupon-| Mouoxpuct. ’ —_ Monokpucr,.
MaTepHaia npupoubf HEfl B crurer. CHHUTE1. TIPRP OAKKIR
(xaccHTepur) (syabtenur)
H CHHTET,
Hurpat uartpus ﬁ?;’;ﬁgg’;?%ﬁ Xaopat HaTpRra Innuens
—1
TlapaneTph Cp: 2108, K Cp‘ A,

— 2= .108, k1
Rocr L1 |77 | 1 | Maer 1okl | Brow LT |ec10% K

Temnepamy pa, K .
273 1,03 - — - 1,12 5,93
280 1,04 - - - - 6,07
293 1,07 —. — - — 6,32
300 1,09 1,90 39,3 0,940 — 6,46
Xumuueckas dop- NaNO, NH,.H;PO, : NaCl0; MgO-Al O3
Myna ) .
Cocrogauue MaTe- Monokpucr, MorokpueT, MONOKDHCT. CHRTET, MoHnokpurer.
pHana NPRPOAUBNR cuurer, (GeproneToBas CoNb) CHUTET.
W CHHTET,

*: B uwrepsane TeMneparyp or 280 zo 300 K C =0,787 A1 K1,

¥2 B panpaBIeHHH lapaiiebHo oCK npu 273— 293 K a~=6,66. 10_6 kL B HalpaBleHHH Heps
UeRIRKyASpHo ocu npH 300 K A=23,1 Br.p— L. K1,

*$ Jlng CHMTETHYECKOTO MOHOKpHcTarna MgO fnpm 273 K C =0, 875 Iacer—lg— l, npr 280 K

—0,996, npr 293 K1 16, npu 300 K—1,16, upr 10 K A==1096 Br. M_I K—1 npu 30 K—3163, nupu
100 K—967 u mpn 300 "K~-58,6 -

. #4 Jins CHUTETHUECKOTO MOHDKpHcTaJlJIa TiOg mpu 278 K Cp=-0 703 Oaw-r—1.K—1, @y = 9,19 X
%1076k~ o, =7,14.1076 K1; npu 280 K, € ,=0.706 Toker TLK ™1, oy =0,85.1076 K~
a1 =7,22:1076 K~1; npu %93 K € p=0,709 Mn-r~ 1 K’l § =9,64-1070K™1, ) =7,36. 10—61(—1
npn 300 K € ,=0,712 Mac-r 1K™ 1, @y =9,80-10~6 k™1, aJ_=-7 441076 g1,

#3 Meroa usmepenusa C3,' norpemuocﬂ» +1%.

%8 Tipu 208 K C,=0,435 [ok-r ™ Lk, Ay =3,31 Brow—Lg—1L

*7 Jlns CRUTeTHYECKOTO Mouokpncmma (XuMHueckH YRCTOrOo) B HUTEpBAAE 'reunepa'ryp or 273
20 208 K a=11,4.1076 kL,

*8 TIpn 273 K 0=9,20.10~6 K—1, )

*% Tipr 273 K a9, CHHMTETHYECKOro MOMOKpHCTamTa Cp=-0,849‘ﬂx-r—1-}_(_1; li—4,00
Brow™ LKL A =347 Brow—Lx—L :
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3. TennoeMKocTh, X03(HURMENTH TENNONPOBOZHOCTH K JHHEAHOIO PACIIHPEHHRH
ONTHYECKHX GECUBETHBIX CTEKON ¢ MAJLIM TEPMHYECKHM PACIIHDPEHHEM

Krapuenoe ¢rTekAo (naamiensfi Ksapn)

*1 [i3MepeHHS NPOBEREHBI HA OTOMIKEHHMX obpasuax. Temmeparypa oTHH
oreyecTseHHEmx Mapok 1080—1100° C.
*2 Jing nupexcorord crexna npw 5 K €, =0,000024 ﬂx(-r"'l-}("'l,
20 K—0,0274. MeTon usmepenus Cl, norpemuocts 5%.

Tupexconoe
Ocropnme sapy6emnsie -| K¥-1, K¥-2, KB, KB-P,| CTEKRO*2
MapKH K1
Ycnosug HaMepeuuns - — — — .
H napaMeTpm MaTepuana | { T . | | | -
| 247k 2l o2 | %
- - - — — — ¥
L D e I LI L] L
2| ong = S | wk) 2| 2] ©
<m O = s 8 o H ~< m <M 18
Texmnepamypa, K
5 0,130 [0,0000260f — —_ — - 0,12 -
10 0,140 [0,0040 —_ —6,40 —_ —_— 0,13 —_
-20 0,165 10,0244 1,79 {—7,90 - had 0,15 20,4
30 0,200 {0,071 1,83 |—-8,60 - — ] 017 | 21,4
40 0,252 10,092 1,19 |-9,10 - — 0,25 22,4
50 0,320 10,111 1,10 |—8,60 —_ — 0,30 23,2
60 0,366 {0,125 1,03 |—8,10 —_ — 0,37 24,1
70 0,424 10,140 0,880 [~7,90 0,180 | 0,543 | 0,42 24,6
80 ,482 0,155 0,732 |—7,60 | 0,207 0,585 | 0, 25,2
90 0,542 10,170 0,650 [—7,50 0,234 § 0,627{ 0,50 25,6
100 0,650 (0,200 - 0,580 {—7,10 0,266 { 0,684 | 0,55 26,0
Y 110 0,700 0,230 —  [|-6,10 0,297 { 0,749 | 0,60 26,3
e 120 0,750 0,256 1,08 [—5,10 0,328 ( 0,814 | 0,63 26,7
130 0,800 10,284 —  |—4,10 0,359 [ 0,875 | 0,67 26,9
140 0,850 10,310 1,05 |—3,60 0,388 0,931 0,72 27,2 1
150 0,900 0,336 — |—2,60 .| 0,416 | 0,982 | 0,76 27,8
160 0,950 {0,360 1,62 |-1760 0,443| 1,08 § 0,7 | 27,9
170 1,00 |0,384 1,85 .|—1,10 0,470 | 1,07 0,83 28,2
180 1,04 {0,410 2,056 0 0,495 | 1,10 0,85 28,4 -
190 1,06 (0,436 2,30 0,40 0,520 | 1,14 0,87 28,8
200 1,08 10,448 2,54 0,90 0,544 | 1,16 0,89 29,3
210 1,09 10,480 2,76 1,40 0,567 | 1,19 0,91 29,2
220 1,10 |0, 2,99 1,90 0,688 | 1,21 0.93 20,3
230 1,13 10,520 3,20 2,40 0,609 | 1,24 0,94 29,4
240 1,16 10,532 3,42 2,90 0,628 | 1,26 0,96 29,6
250 1,19 [0,850 3,62 3,40 0,646 | 1,28 0,98 29,8
260 1,22 10,570 3,82 3,50 0,664 1,29 1,00 31,0
273 1,26 |0, 4,05 3,80 0,689 | 1,31 1,02 31,0
280 1,40 |0,698 4,15 4,40 0,701 | 1,33 1,05 32,8
293 1,66 {0,618 — 5,01 0,725 [ 1,35 1,08 —
300 1,80 {0,630 4 4,15 - 0,743 | 1,36 | 1,10 | 32,9
MeTon usMeperus Al C1 a2 a2 C1 Al Al a2
Torpeutnocts, % 2 2 3 3 1 2 3 3
Al’Oa <0,01
Si0;>80;
. . OCTaAbHEE
Xumuuecku#t cocras, B cooTBeTCTBHR KOMIOHEHThi—
[ Na,0 <0,04 — B cBoTBeTcTRHK
% L] ’ ¢ 'OCT 15130—69 ¢ BeroMCTReH
. ~ _HBMH
HOD Masis MK
S10. >99,95

ra KBapuésoro crekna

npr 10 K—0,00380, npmu
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4. Kosbduunenrsi Ten.nonposonnoci*n H Jlm'i{:ﬁﬂoro paclIHpeHHs JErKHX KpOHOB *!

Akl | Ak | ske . K _JIKS | K7*« | JK8
Ycnosug- n3MepeHus .
{1 nmapaMeTph MaTepuana N -
a*2.107, K1 Brow— b k—t 2.107, K~

Temnepamy pa, K
170 110 85,0 49,0 32,0 0,941 78,0 38,0 -
180 110 85,2 45,2 32,2 0,972 78,5 38,5 -
190 110 85,4 49,4 32,4 0,999 79,0 39,0 -
200 110 85,6 43,7 32,6 | . 1,02 79,5 39,5 —_
210 111 86,0 50,0 33,0 -~ 1,08 80,0 40,0 54,0
220 1t | 8,3 | 50,2 | 83,2 1,06 80,2 | 40,2 | 54,1
230 111 86,6 50,4 33,4 1,08 80,4 40,3 54,3
240 o m 86,9 | 50,6 33,6 1,10 80,6 | 40,5 | 54,5
250 1t | ez | 50,7 | 33,7 1,12 80,7 | 40,7 | 54,7
260 111 87,4 50,9 33,9 ©o,13 - | 80,9 40,9 54,9
‘973 112 | 88,0 | 51,0 | 34,0 1,15 81,0 | 41,0 | 55,0
280 112 88,2 51,2 34,2 1,16 81,2 41,1 55,1
293 1z | 883 | 51,4 | a3 | 1,18 81,3 | 41,2 | 55,2

112 88,4 51,5 34,4 1,19 81,4 41,3 588
3 :
Meron usmepenns a2 a2 a2 a2 Al a2 @2 a2
Norpemuocts, % 5 5 5 5 2 5 5 5

#1 Hamepeuns NIPOBEIeHH HA OTOMIKERMBIX odpasnax; xn'nmqecxnﬂ coctaB o6pasiOB COOTBET-
€TBOBA/ BEAOMCTBEHHBIM HODMAaifM. . .

*2 3uavenns «-107 nmpuBeleHi AAT MHMTeDBana TeMnepatyp or I fo 303 K.

*¢ Mus creaa JIKS npu 90 K A=0,519 Br-m—1.K—l, upu 100 K—0,592; npm 110—0,660; mnpu
120—0,721; npu 130—0,776; mwpu 140-—0,825; npn 150-0,868; upu 160—0,907. Meron usMepenus Al,
norpetHocTh 2%, -

*4 Ofpasubl 0TONOKEHHME, XHMUYECKHR cocTan 06pasioB COOTBETCTBYET BENOMCTBEHHHM HOPMa=-
asu, Iag JIK4 C 0,753 Do~ LKk™1 Am1,02 Br.w— 1. K1, aan JIKS Cp=0,795; A=1,18; nag
JIK7 Cp-0,669; A=0,916. = .
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5. KosuukenTs TEMIONPOBOZHOCTH H JNHHEAHOTO pacHIApeHHs (IMHTKPOHOB ¥

: K1 | exiz | oxu
YcaoBRA BH3IMepeHRusL N
W napaMeTps , =07 w—I
Br.y—l.x! @10, K
Texunepamypa, K
170 — 83,0 61,0 —
210 — 84,0 62,0 88,0
278 — 87,0 68,0 92,0
293 0,754 87,2 68,2 92,8
Meton usMepenus — a2 a2 a2
TTorpemnocth, % — 5 5 5

¥ HMaMmeperus mpueeleHbl Ha OTOXKIKEHHMX ofpasmax; XHMHuyecku#t cocTaB o6pasuoB CoOTBET=
CTBOBAJ BEIOMCTBEHHHM HODMaAdM.

6. TemuepaTypHblii KoahduuHeHT AHHeRHOrO0 paCHIHPEHHA KPOHOB *!

K1 | ke | xa | x5 | ke | k14 | Ki5 | Ki7 | xis | K9 | Koes
Temne-|
paTy- - -
pa, K a-107, K
170 | 59,0 | 56,0 | 72,0 | 66.0 | 66,0 | 61,0 | 790 | 64,0 | 62,0 | 72,0 | 68,0
180 | 59,2 | 56,2 | 72,5 | 66,3 | 66,5 | 61,8 | 79,5 | 645 | 62,5 | 72;5 | 68,2
190 | 505 | 56,4 | 73,0 | 66,5 | 67,0 | 61,6 | 8,0 | 650 | 63,0 | 73,0 | 68,4
200 | 59,7 | 56,7 | 73,5 | 66,8 | 67,5 { 61,8 | 80,5 | 65,5 | 63,5 | 73,5 | 68,7
210 | 60,0 | 57,0 | 74,0 { 67,0 | 680 | 620 | 81.0 | 66,0 | 64,0 | 74,0 | 69,0
220 | 60,3 | 57,5 { 74,5 | 67,5 | 68,5 | 62,5 | 82,0 | 66,5 | 64,56 | 74,3 | 69,3
230 | 60,6 | 58,0 | 75,0 | 68,0 | 69,0 | 63,0 | 83,0 | 67,0 | 650 | 74,7 | 69.6
240 | 61,0 | 58,5 | 755 | 68,5 | 69,5 | 635 | 84,0 | 67,56 | 655 | 75,0 | 70,0
250 | 61,3 | 59,0 | 76,0 | 69.0 | 70,0 | 64,0 | 850 | 68,0 | 66,0 | 754 | 70,3
260 | 61,6 | 59,5 | 76,5 | 69,5 | 71,0 | €4,5 | 8,0 | 68,5 | 66,5 | 756 | 70,6
273 | 62,0 { 60,0 | 77,0 | 70,0 | 72,0 | 650 | 87,0 | 69.0 | 67,0 | 76,0 | 71,0
280 | 62,3 | 60,1 | 77,1 | 70,1 | 72,5 | 655 | 88,0 | 69,2 | 67.2 | 76,2 | 71,1
293 | 62,6 | 60,2 | 77,2 | 70,2 | 73,0 | 66,0 | 88,5 | 69,3 | 67,3 | 76,4 | 71,2
300 | 62,7 | 60,3 | 77,3 | 70,3 | 73,2 | 66,0 | 890 | 69,4 | 67,4 | 76,5 | 71,3

*! MamepeHus NpoBelleHHl Ha OTOXKKEeHHHX o6pasmax; XHMudeckuit cocras o6pasuos
COOTBETCTBOBAJ BEJOMCTBEHHBIM HOpMaasaM. MeTon H3MepeHHA @2, HOTPellHOCTh 5%.

*2 as crekaa K8 (ofpasen OTOXKIKEHHHIH; XHMHYECKHH COCTaB COOTBETCTBYET BEIOMCT-
BEHHHMM HOpMajiaM; MeTOA M3Meperus A i; morpemsocts 2%; mpu %0 K A=0,521 Br.m—1.K-1;
nopu 100 K —0,578; npr {10 K—0,631; mpu i20 K—0,672; npm 130 K —0,724; npu 140 K —
0,765; nmpr 150 K —0,803; nmpw 160 K—0,837; mpu 170 K—0,869; npu 180 K— 0,897; npn
190 K —0,923: mpn 200 K —0,947; mpx 210 K-—0,969; npx 220°K — 0,988; npr 230 K — 1,01;
npnr 240 K — 1,02: npu 250 K — 1,04; npr 260 K — 1,05; npr 273 K — 1,06; npu 280 K — 1,07, npn
293 K — 1,08; npu 300 K — 1,09.

*3 Ofpasubl OTOXXKEHHHE, XHMH4yecKRH# cocraB 006pasuyoB COOTBETCTBYET BEAOMCTBEHHH M
HopmaasaM. Ipn 293 K aaa crekna K, K2, K3, K5, K8, Ki5 Cp=-0,753 Jx.r—1.K—-1. Tpu
To#t ke temneparype mas Ki A=1,08 Br.M~1.K~1; ana K2 —i,04; aas K3 —0,963; ana K5—

0,963; nas K8 — 1,08; mas Ki5— 1,06.
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‘

bK4, BK6, K8, bKY

7. TennoeMKOCTb, K03GHHIHEHTH TENAONPOBOAHOCTH H JHHENHOFO
pacuiHpeHss 6apHTOBBIX KPOHOB *

8. TennoemxocTb, K03dDdHUHEHTH TeNAONPOBOAHOCTH

TAXKEAbIX KPOHOB *

TK1, TK2, TK3, TK4

BK4 | BK6 | BKS | BKo
~ 1 T - T - T
Temneparypa, ] = x ] = | x
K N = T —_ % T = e
g | 3 s g . g 's
i Q‘ * '—.1 Q. ':‘ * . .
18 (SN <& 18 o H [ <8
170 73,0 — — — 73,0 — — 55,0 — —
210 74,0 — — — 74,0 — — 56,0 — -
273 76,0 — — — 77,0 — - 59,0 — —
293 76,2 0,669 { 0,812 0,824 | 77,1 0,669 | 0,669 | 59,1 0,882 | 0,731
BK9, BK10, FK11, BKI2, FK13
BK9 | BK10 | B | BKI12 | BKi13
- T - T - 1 T
Temneparypa, | x i = | = X
K x - = iy x — =
- L N | - L [
S .. 1y = S .o =
— ™, ¥ =1 B — "
1% o '8 <& 'S o 54‘?;’ -
170 67,0 — ~— 63,0 — 59,0 70,0 61,0 — -
210 68,0 — — 65,0 - 60,0 71,0 62,0 — —
273 72,0 - — 67,0 - 62,0 73,0 65,0 - —_
293 72,1 0,586 | 0,628 | 67,1 0,754 | 62,1 73,1 65,1 0,502 1 0,661
* H3MepeHHE HPOBeIEWM Ha OTOJCKEHHBX ofpasmax. XuMuueCkuit cocTaB 0o6pasuoB COoTBET-
CTBOBAA BEAOMCTBEHHHIM HOPMaiaM. MeTox usMepeHus ResHyHH @2, HOrpemHocTh 5%.

H JauHeliHOrO pacwupenns

TK1 | TK2 TK3 | TK4
_ T T T _ T
TeMneparypa, ] = x x | =
< =T T T g T
= & . & = &
= % ¥ : % 2 n
s o= <& S 0§ SN
170 58,0 - — - - 63,0 - 58,0 —
210 59,0 — — — - 64,0 | 54,0 | 59,0 -
273 60,0 — - - - 67,0 - 62,0 -
293 60,2 | 0,586 | 0,754 | 0,650 | 0,502 | 67,2 - 62,2 | 0,502
5%
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. Ipononxenne TaGu. 8
TK4, TK7, TK8, TK9, TK12 ’

TK9 TK12

TKe | TKT | TKS | 7

T - T 1 1 T

= T = = = T =

Temneparypa, K - " = - —_ | —

| R | | | “ }

= ~ G = G I [

. S - . - @ -

~ ™ ¥ R, - Q,
<o, I8 O H < l-'z" &) é 1s Q é

170 - 60,0 - - - - 67,0 -

210 - 67,0 62,0 — - — — 68,0 —

273 — — 66,0 — — — — 72,0 —
223 0,661 — 66,2 0,544 | 0,731 | 0,650 { 0,544 [ 72,1 0,502

TKI12, TK13, TK14, TK16, TK17, TK20, TK21, TK23 ’
TK12 | T3 | Tk | TKI6 | THKI7 | Tkeo | Txe1 | Tx23
Temnepatypa .
K ’ A, T )
Br-n— L.k} a-10%, K

170 — 57,0 60,0 61,0 63,0 68,0 66,0 72,0 51,
210 — 58,0 | 61,0 | 63,0-| 66,0 | 68,0 | 67,0 | 73,0 | 52,0
273 — 61,0 64,0 65,0 69.0 72,0 70,0 76,0 55,0
293 0,719 61,2 | 64,1 | 85,1 | 69,1 | 72,2 | 70,1 | 76,1 | 55,2
* MsmepenHs npoBefenbt HA OTOMOKEHHMX o6pasuax. XuMuueckult cocTaB 06pasnos CGOTRET-

CTBOBA! BEAOMCTBEHHBIM HOPMaifiM. MeToX ompeleienMs BEAHYMHB @2, norpeurnoctb 5%.

9. Temnepatypubiii KosdpduumenT JnneAHOro pacutHpeHHs CNEUHANBHBX TAKENbIX
KpOHOB

CTK3 | CTK? | CTK8 | CTK9 | CTK10 | CTK12 | CTK15| CTK16 | CTK19
Temnepatypa, K -
a-107, K1
170 69,0 . 82,0 | 830 | s0.0° a0t el ~ | = —
210 71,0 | 84,0 | 840 | 51,0 | 450 | 570 | 57,0 | 58,0 | 51,0
273 74,0 | 880 | 87,0 | 54,0 | 4950 | 610 | 590 | 61,0 | 53,0

*  MsMepenust nPOBEACHH Ha OTONOKEHHHIX c6pasmax. XuMHuecKuii cocTan oB6pasmcs COOTRET-

CTBORAM BEIOMCTBEHHBIM HOPMaasaM. MeTon H3MepewHs u2, mOrpelIHocTh 5%.

10. TemnepaTypHbifi K03dHIUHEHT JHHEHBOr0 pacClHPeRHs KPOHDIHHTOB *1

Ke1 | Ke3 | Kot [ CKe5 | ke ] Ke? | Kes
Temnepa-
Typa, K 7107, K= X
170 62,0 — 62,0 59,0 . 60.0 54,0 70,0
216 63,0 83,0 63,0 590 62,0 55,0 72,0
273 64.0 = 66,0 60,0 65.0 57.0 74,0 .
293 642 — 1 662 601 65,3 57.3 74-1

_ *t MsMepenus npoBeieHH Ha OTONOKEHHHX ofpasuax. XHMuueckufi CoCTam 06pasuoB COOTBET-
CTBOB2A RENOMCTBEHHHIM HOpMatsaM. Merox usMepenus o2, norpemruoctb 5%.

*2 TIpH 293K aas orToxoxenubix o6pasuos Kd1 Cp=t0,669 Hx-r— k1 u a=0,882 Br-m—!.x—L

~
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12. TemnepaTypHblit

KO3 GHUHEHT AHHEHHOro PaCIIMPEHHsi TAXEALX GAPHTOBHIX

aunTOB *
TB®3 | TB®4 | TB®s TE®7 TBD8 | TB®2S
TeMmneparypa, K -
107, K1
170 63,0 63,0 - - - -
210 65,0 65,0 54,0 58,0 55,0 55,0
' 273 69,0 69,0 58,0 61,0 58,0 59,0

* Hamepenus nposeieHb Ha OTOMNIKEeHHBIX o6pasmax. XuMuueckufi cdcraB o6pasuoB COOTBET-
CTBOBa/l BEJOMCTBEHHBIM HOPMaaiM. MeTol usMeperus a2, NOrPEUHOCTh 5%

13. TenmnoeMKOCTb, K03()(DHUHEHTH TENAONPOBOAHOCTH ¥ JHHEHHOIO pacuHpeHust
JerKux (auHTOB *

JD1, JIps, D7
Aot | N5 | n@7
- T T T T
Temnepa- | > ~ T N %
Typa, K = -l-' T M T | -
oy & = Iy L= g
15 o & <a Ao Rt <@
170 79,0 — — 66,0 70,0 - -
210 80,0 — — 67,0 71,0 —_ —_—
273 83,0 - -~ 69,0 73,0 — -
293 83,2 0,502 0,742 69,4 73;3 0,502 0,777
A8, JIPY, JID10, JAPd11, JIP12
J1¢8 J1d9 J310 J11 J1p12
Temneparypa,
K
%107, K1
170 83,0 80,0 71,0 70,0 85,0
*
210 84,0 81,0 72,0 71,0 86,0
273 87,0 85,0 74,0 72,0 88,0
293 87,5 85,5 74,6 72,8 88,3
* Hsmepenus nposeneHs Ha OTOXKeHHBWX ¢6pasuax. 'XHMquCEHﬂ cocraB o06pasuoB COOTBET-
CTBOBAA BEIOMCTBEHHHIM HOPMaasiM. Meron dnpefeneHHA BeAMUUHB a2, HOFPELIMOCTE 5%.
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14. TennoeMKoOcTb, K03$(DHUHEHTH TEmIONPOBOJHOCTH M JHHERHOrO paCIIHPeHHs

dbaunros *
@1, D2, B4
@1 | 2 | 4
| A
Temneparypa, K lx - o ,:d iy z
[ I ! T
oy & = Y & =
< -~ =1 P
=2 ™, ¥ : =2 %- .
5 |oH <@ 15 og <&
170 70,0 — = = 69,0 — — =
210 71,0 - - — 70,0 — — -
273 720 — — — 72,0 — — —
293 72,2 0,460 [ 0,673 | 0,673 | 72,2 0,502 | 0,460 0,661
D4, $6, D7, B8, B9, B13, €18
L
Texnépa- o4 | o6 | @7 | 8 | e | e @18
' rypa, K - —
ypa, 2107, K1
170 72,0 69,0 68,0 94,0 89,0 69,0 | c—
210 - 73,0 70,0 70,0 95.0 90,0 71,0 106
273 - 74,0 72,0 72,0 98,0 93,0 72,0 109
293 74,1 729 72,2 98,1 93,1 72,2 109
* Mamépenus npoBefienb HA OTONOKEHHBIX c6pasuax. XnanecK_mﬂ cccTaB (6pa3’ucB COGTRET-
CTBOBAJl BEAOMCTBEHHHIM HOPMaiaM. MeTon OmpeneneHus BeIHUKEBI & 02, NOTPEIIHOCTh 5% .

15. KosthduuueHTsl TENAONPOBOSHOCTH H JHHEHHOTO PACWHPEHHS THMKENBIX

dauuToB
TOT* Te2 | Te3 | Te4 | To5 | Te7 | 08 | To10| Tol1 | TO12
TeMpe- N
paty- | 4107 A - _
Pa, Ky —1 | gyl @107, K~
170 | 81,0 0,565 7,0 | 76,0 | 76,0 | 77,0 | 92,0 | 76,0 | 74,0 |- 95,0 } 54,0
180 | 81,2 0,583 7,5 | 76,2 | 76,2 | 77,2 | 92,3 | 76,2 | 74,2 | 95,5 |- 54,2
190 | 81)4 0,598 72,0 | 76,5 | 76,5 | 77,5 | 92,6 | 76,4 | 74,5 | $6)0 | 54,5
200 | 81,7 0,613 72,5 | 76,7 | 76,7 | 77,7 | 92,8 | 76,7 | 74,8 | 96,5 | 54,7
210 | 82,0 0,625 73,0 | 77,0 | 77,0 | 78,0 | 93,0 | 77,0 | 75,0 | 97,0 | 55,0
220 | 82,4 0,637 73,3 | 77,5 | 77,5 | 78,5 | 93,2 | 77,3 | 75,3 | 975 | 55,5
230 | 82,7 0,647 73,7 | 78,0 | 78,0 [ 79,0 | 93,6 | 77,6 | 75,6 | 98,0 | 56,0
240 | 830 0,656 140 | 785 | 78,5 | 79,5 | ¢4,0 | 7810 | 76,0 | 990 | 565
250 | 83,3 0,665 743 | 190 | 79,0 | 80,0 | 04,3 | 783 | 76,3 |00 | 570
260 | 837 0,673 T | 15 | 195 1805|046 | 786 | 767 o1 | 575
273 | 84,0 0,681 75,0 | 80,0 | 80,0 | 81,0 | 95,0 | 79,0 | 77,0 [102 | 580
280 | 84;2 0,687 75,2 | 80,5 | 80,2 | 81,2 [ 9502 | 79,2 | 77,2 |l03 | 58,2
293 )3 0,695 75,3 | 81,0 | 80,4 ['81,3 | 953 | 79,8 | 77,4 (104 | 533
300 | 84,4 0,700 75,4 | 81,2 | 805 | 81,4 | 955 | 79,5 | 77,6 |104 | 58,4

INMpumMeuwanue Ipu 293 K ana TP) C,=0,460 IOx.r—t.K—t, A=0,695 Br . M—1. K-t
mam T2 €, =0,460, A=0,673; maa TP3 C,=0418, A=0,626; nas T4 C,=0,418, A=(,638;
Bas T®5 C,=0,418, A=0,673; naa T$7 C ,=0,418, A=0,673.

*! WsMepeHHs NpoBeleHbl Ha OTOXKEHHHX o6pasdmax. XuMuuecku#l cocras o6pa3smnos
COOTBETCTBOBAJ BEJOMCTBEEHEIM HOpMasiaAM. MeToj onpejelenus G2, morpellHocTb 5%.
*2 3navenus A crekjaa TP! mpu Gosee HUIKUX TeMuepaTypax HiMepeHH MeToaoM Al ¢
" norpemingcThio 2%.
Mpr 90 K A=0,340 Br.mM—1.K —1; ope 100 K —0,376; mpu 110 K — 0,410;
npr 120 K —0,442; npu 130 K — 0,472; npu 140 K — 0,499; mpu 150 K — 0,523, npu 160 K — 0,545.
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18. TenjoemkocTs, KosddHUREeHTL: TEeNJIONPOBOAHOCTH H JAHHed

HOTO PacIIHPEHHN
ocobuix panuTOB * '

o1 | 0%2 - | o3 | o4 | o5
N L L T
Temneparypa, K L D = = X
o JL: l= |=: =
= X : X A
s | oa <& o | I's
170 58,0 — — - — 69,0 46,0 42,0 44,0
210 59,0 — — — — 70,0 48,0 44,0 46,0
273 61,0 — — — — 72,0 51,0 47,0 49,0
293 61,4 0,711 { 0,812 | 0,534 | 0,837 | 72,2 51,3 47,3 45 4
* MsMepenun MPOBENEHB 'HA OTOMMKEHHBIX oﬁpail;ax. XuMuyeckuh cocras 06)a3m0B CoOTRET-
CTBOBaX HOPMaanM. MeTon onpenenenns mesuuUEDb o 22, NOrPeUIROCTh 5%.

17. TennoemxocTb, Ko3dduUHEHTHI TENJAONPOBORHOCTH H AHHe/HOTO pacuiupeRis
= JIETKHX KpoHoB cepuu 100 *

JIK103 ] JIK105 , JIK107
- T T T -
TemMnepa- ] = x = I
Typa, K = T -7'. ’]" =
= & = & s
= % : , -
18 o R <& o a8
‘ 210 84,0 32,0 ] — - — - 40,0
273 86,0 34,0 - — — — 41,0
293 86,4 34,5 0,795 1,18 0,916 0,669 41,2
2
* ViaMepenus OpOBEREHBl A OTOMOKCHHBIX o6pasuax. XumHueckwRE cocras oﬁpésuor cooTBReT-
CTBOBAJ BEAOMCTBEHHBIM HODMaAAM. Merox ONPEeRENCHUA BEAUYUHN a_az, HorpemHocTs 5%,
18. TemnepaTypHuii KO3ddHUHEHT AHHEHAHOT0 PACIIHPEHHS GAKHTKPOHOB * cepuu 100
K113 - oK114
Temneparypa, K
@.107, K1
210 . 63,0 87,0
273 . 64,0 92,0

eTBOBAN BEAOMCTBEHHBIM HOpManagM.

* Hamepenus npoBenenbl Ha OTOMGKEHHBIX obpasuax, XaMuueckuft cocran 06pasnos €ooTBeT.
MeTon usMEPeHHs BEIUUYHHM a a2, morpemiHoCTh 5%,
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19. TensoemkocTb, kOSMMHIHEHTH TENIOMPOBONHOCTH H JHHeAHOFO

pacuupenus
Kponor * cepuu 100
Ko | K108 K119
Temnepartypa,
K @107, ) p M 107, k1
! Tac.r~"L.g—1 | Brow—l.g—1 !
210 70,0 66,0 —_ - 70,0
273 73,0 69,0 — — 73,0
293 73,6 69,3 0,753 1,08 73,5
* HsMeperus nPOBEREHH Ha OTONIMKEHHHIX cBpasuax. Xumuueckult cocrtas c6pasucs cooTBéT-
CTBOBAM BEAOMCTBEHHBIM HODMandM. MeTOR M3MEPEUHS RETMUMUH o 2, TOFPELIHOCTH 5%. |
20. TennoeMxocTb, Ko9(pdyuHEHTSH! TENJONPOBOJHOCTH H JHHEHHOFO pacUIMPEHus
GapHTOBBIX KPOHOB cepHH 100
- BK104 | BK106 | BK110
Temne- ” ) —
patypa, 1 3. 107, Cp , %-107, Cp A, @-107,
KU | aser— Lokl Br-m—l.x—! K1 Owor— g1 BT'M_"K—I' k!
" o100 | 71,0 - - - | o | = - — 65,0
273 74,0 — — — 78,0 — — — 0
293 74,2 0,669 0,812 | 0,824 78,3 | 0,669 | 0,628 0,754

7,
67,2
* Fiamepenus npoReieHB Ha OTOHIKEHHBIX c6pasuax. Xumuueckuli cocrtam o6pasiucB COOTRET-
CTBOBAA BEXOMCTBEHHBIM HOPMaia M. Merox H3MEPeHH# BETUUUNH o 62, MOrpeliHoeTh 5%.

21. TenAoeMxocTb, Ko3pPHUHEHTHI TEMJIONPOBOIHOCTH H JHHEHHOFO pacUIHPeHHs

TSAXKEABIX KPOHOB ¥ cepuu 100
TK104 | TK109 | TK114 | TK115 | TK121 | TK123
~ T 1 T -
Temnepatypa, ] x ~ ~ ]
¢ B T T g
5 o 'y & s
— T g T § -T
AR R <@ St '
210 58,0 1 — — — —_ 68,0 | 60,0 | 63,0 | 72,0 | 38,0
) 213 61,0 — — - -~ 71,0 | 63,0 66,0 75,0 54,0
293 61,3 0,502 | 0,661{ 0,650 0,544 71,2 63,3 66,3 75,2 54,4
* MiaMepenus npoBeiSMBl Ha OTOMKKEHHBX c6pasuax. XuMHYecKHA cocTaB c6pasuoB COOTRET-
C TBOBAJ BEAOMCTBEHHBIM HOPManaM. MeTon onpenesenus BeAuYUHB ?a?, Norpemw ocTs 5%,

22, TennoemxocTb, xosthduUHEHTH TEHJONPOBOJHOCTH H JIHHEHOr0 PACUIHPEHHS

69,0
* HaMepenns ppobeniens ua oToMOKeHHMX o6Paskax. Xummueckul coctaB o6pasioB cooTBET-
C¥BOBAN BEIOMCTBEHHbIM HOPManiAM. MeTox onpenenenus BEAHUHHB 62, NMOrPEUIHOCTH 5%,

6apuToBhIX GAHHTOB * cepun 100
Bo101 | Bo104 | B®106 | Bo112 Bo125]
Temne.| — L Y — 9 — |x L T
patypa,l L | - = L = L z = v
= |k s e PR s PR S
2 | a ' S ak | S ' ag |3
18 O é <m 15 O = )& <@ e 18
200 £66,0 [ — | — | — Jeo] — | — |wol = | =} = |s0les0
273 | 69,0 — - — 1 71.0]| — — | 80| — - — | 81,0 [68,0
203 | 69,8 | 0,711] 0,928] 0,719 72,0 | 0,585| 0,586 79,0 | 0,742| 0,626] 0 460] 82,0
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23. TemnaoemkocTs,

KO3 OUIHEHTH TEnJAONPOBONHOCTH M JHHEHHOTO

pacwHpenus
Jerkoro daunrta JIP105 *
- _ Cp, A
Temnepatypa, ¥ «-107, K1 Txcer— 1 =1 Brow—l.x—1
2107 67,0 — —
273 69,0 —_
293 70,0 0,502

0,742

* MaMePeHHd NPoBeTEHH Ha 0TOXKKEHHBIX 06pasuax. XHMHYECKMH cocTaB 06Pas’uoB COOTBET-
CTBIBIX BRTOMITHZHABIM HOPMANAM. MeET)1 OnPetenedHs BEIHUH b )¢ a2, NOFPEMIHOCTD 5%.

24, TennoemkocTb, Ko3(dHLHEHTH TENJIONPOBOAHOCTH H JIMHEHHOFO pacWHpPeHHS)

tdbaunToB * cepun 100
101 | ®104. | @06 | ©108 [ 109 | o113
- T T 1
Temneparypa, ] x X =
K x 0 T T 3 z.107, k™1
= o = b -
= W& & X
. (K] oA < m (SN =
210 69,0 — — — - 70,0 [ 68,0 | 91,0 | 90,0 | 68,0
273 70,0 - — — — 71,0 { 70,0 | 94,0 | 929 | 70/0
293 70,5 1 0,460 | 0,673 | 0661 ] 0,460 71,3 | 702 | 950 | 92'5 70,4
* M3vepedus npoBeTexbl HA OTOMIKAHHBIX ofpasuax. Xn.wnqer;mm cocraB 0Bpa3uoB coOTsET-
CTBIRIT BSLOMCTBRHHBIM HOPMANAM. MaToX USMEDedHS BEIHUHUH 02, HOrpelrHocTb 5%,

25. TennoemkocTb, Ko3(hdHUHEHTH TENONPOBOAHOCTH H JHHEAHOFO pacuMpeHus

. TAXKEABIX GAUHTOB * cepun 100
To101 | T®101 | Te103
, A EEEE
Temneparypa, K lz 2 _: Iz _ |¥ _
- | | - | - |
b= & = p & p =
S | oax P = nE = s
i O H < m ta O 18 ~< m
210 80,0 — - — 73,0 - — 75,0 -
273 81,0 —_ - — 75.0 — — 77,0 —
293 81,2 | 0,460 | 0,695/ 0,673 75,3 | 0,460 | o0,418{ 773 | 0,626
T 104 T®105 T®107 To110 | |
T - T - x 1 -
Temneparypa, X ] x | = = |
K T = T x T T x
2| g g S = : 5
s | = RE o : K =
<& 15 (SN 18 <@ Uné IS
210 - 75,0 - — 75,0 — - - 880 | 75,0
273 - 77,0 i 77,0 — — — 90,0 77,0
293 0,638 ] 77,3 | 0.418] 0,418] 77,3 | 0,673} 0,673| 0,418 90’4 77.3
* M3MepedHa npoR21edbl HA OTOMKEHHbIX 0o6pasuax. Xﬂuuqecxlm cocraB 06pasuoB cooTBET-
CTBJBA1 BETOMCTBEHHBIM HIPMAfsiM. M2T01 onpeneseHHs BeTHYHHb! « a2, norpewrsocTs 5%.
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26. TenaoeMKocTb, KO3((HUHEHTH TENJAONPOBOAHOCTH H JHHeHHOIO pPAaCHIHPEHHS

oco6oro daunra OP101 *

Sp A 7107, K—1
Temneparypa, K ,ll)x-r_l-K‘“l Broy—l.x—1 «-107, K
210 — — 58,0
273 — — 60,0
293 '0,711 0,812 60,4

* Mavepenus rMpoBefeHH HA OTOMOKEHHBIX 063a3max. XHMUYECKH COCTaB COOTBETCTBOBAN Be-
ROMCTBEMHBIM HOPMadaM, MeToa onperejeHHs BEAHUHHBI o a2, HOrpelrHocThb 5%,

3apy6GexXHbIX ONTHYECKHX CTEKOA *

27. TemnepaTypHblit K03 PHUHEHT JHHEHOrO pacUIHpeHHs (a 107, K-Y)

* Merox H3MePeHHd @2, norpeiwtnoctTh +5%.

Bopocuaukar- fsapmoabm Taxenn -l e Crexna Ko)xak
- HBI KPoH v KPOH annT '§z&1 g
TMapaMerpP o = . = =1 = fo::: -3.
sl 3|8 |2]8]8|e| e8|k z]n]n]e
2l 8| a|8lala|lnlR|da|S5| 22|22
Tezme;;(amypa,

80 63,0| 62,5 | 52,7 {64,3|51,8)|49,4[64,0|65,3|66,7(51,8|46,9]48,0]43,2| 45,0
90 64,0} 63,1 | 53,1 | 64,3|52,7|49,1]64,6)66,6|67,5|52,7|47,7}48,7|43,6] 46,8
-100 65,5| 64,3 | 54,3 j65,3|54,2]50,7]65,5|67,4]|69,0(54,2]48,7]|49,7]45,0] 47,1
110 66,4) 64,5 | 55,1 166,5]54,5|51,4]66,0]67;9169,7154,5]49,7|50,5]46,4| 48,1
120 67,3| 64,8 | 56,0 | 67,7 |54,8|52,0|68,5]68,3|70,5]54,8|50,8|51,3|47,8] 49,1
130 68,4| 66,7 | 56,7 }68,6|55,8|52,8167,8]|68,9(71,4|55,8|51,5|52,0|48,0] 49,9
140 69,5 | 68,2 | 57,5 | 69,5|56,8 53,6 |68,1|69,5(72,3]56,8]52,1]{52,8|48,3| 50,9
150 70,4 68,7 | 57,7 | 70,5 | 57,3 |54,2]68,670,0|72,9|57,2|53,1|53,4148,9{ 51,7
160 71,4 69,1 | 57,9 | 71,4|57,7|54,8}69,170,6|73,6]57,7|54,1|54,149,6| 52,6
170 71,9] 69,9 | 58,2 |72,0|58,4|55,3]69,4 |71,1|74,4|58,4]|54,9]54,9]|50,4] 53,7
180 72,5| 70,7 | 58,4 | 72,6 |59,2|55,7|69,7]| 71,6 | 75,2 | 59,2 | 55,7 | 55,7 | 51,3 | 54,8
190 73,4| 71,3 | 59,9 | 78,0|59,7{56,7|70,3{71,8|75.8|59,7|56,3|56,3]|52,07 55,3
200 74,3] 72,0 | 61,8 | 73,3]60,2|57,1]70,9|72,0|76,4}60,2]57,1|57,1(52,7| 55,7
210 74,8| 72,3 | 61,5 | 73,8/60,2|57,4171,1]72,8|76,5|60,2|57,4]|57,3|53,0| 56,6
220 75,4| 72,6 | 61,8 {74,1|60,3}57,6]71,3|72,6/76,7|60,3|57,657,6]53,4| 57,6
280 76,41 73,1 | 62,1 174,8161,3|58,1)171,5|73,1{77,0{61,3|58,1]58,1]{54,0{ 58,1
240 77,4| 73,6 | 62,3,175,5(62,358,671,773,6|77,4(62,3|58,6|58,6|54,7| 58,6
250 78,1 74,8 | 63,0 | 75,7 63,0 59,6 | 72,27 74,7 78,1|63,0]59,6 | 59,6 | 54,6 | 59,6
260 78,8) 75,9 | 63,7 |75,9|63,7(60,6 | 72,7|75,9| 78,8 | 63,7 | 60,6 | 60,6 | 54,5 | 60,6
278 80,0 75,0 { 65,0 [75,0|65,0|60,0|77,0|77,0|80,0650|60,0[80,0|55,0{ 60,0
280 77,01 77,0 { 61,5 [77,0|61,5|61,5}75,0/77,0(77,0]61,5|61,5|61,5(53,7] 61,5
300 85,8) 85,8 | 71,4 [71,4|71,4|57,1(71,4|71,4[71,4]71,4|57,1|57,1|57,1] 57,1

XumMuecku B coorsercTmuu ¢ peuentypoft Bausch and Lomb Go. B coorsercTBUH

coctas, % ¢ peuenrtypoft

Eastman.Kodak Co.
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I"JIAB/.l
MATEPHAJIbI HA

1. Cocras, dusuueckue cBONCTBA M TeXHONOTHS NOJIYYeHus

Yoo xS | g T10n°C [y, recu=?
Tlpupoxnwikt rpadur | Iipup., TaRirrrcKOE — — 2,26
MECTOpOXNeHHe .
YHB Mupoyraepon —_ 2,20
Hexomumh npo-
YIB-1T Ttuporpad. AYKT—MeTan 3000 2,26

BIII 2800—-3000 1,9—1,95
BIIII-1000 2800 1,85—1,9

Hanoxunrenb—
HPOK. KOKC
M3 cBE3Y R e e—NteK 2400 1,56
TIPOT-2400 ' 2406 1,58-1,60 ]
Kawan. mpup. rpag. Hanoauurens— 2500 1,77
_ HENpoK. KOoKc
o APB Hanoarutenp— 2500 1,64
Tpagur NPOK. KOKC
MIIT-6 2500 1,72
‘Hanoanurenv— =
MIIT-8 Henpok. Kokc 2500 , 1,72
—_— |,
331 Hanonsnreas H cBisyomee—mony- 2500 1,69
koke KHIJ/-3
T,
nr-50 ) 2400 0,95—1,08
TTM Hanoauurens—npok, xoke 9500 2,05
Hoaydpabpuxar Koxco-nekonas 80% HedTAHOro KokcaL 1200 1,8
rpagura BIIIT KOMHBOSHILHS +209% k/y nexa
@ BK-20 TMexo-rpagur - ‘ Ocrosa—henonpopMarbAerninas [ 990 0,24-0,34
cMoia .
Inrx Tupoyraepox ' Hobanku xpemens — 2,2 .
Crm Cua. rpad. ‘ Ocnopa—ITPCT -2400,' M 3 — ‘ 2,25
. MSTK.
Crr Cuma. rpag., ' OcHoBa—TI-50 — , 2,50
TBEpA. ~
FTM-1 HobaBKH B WUXTY KpeMuHH 2500 2,122
H HADKOUHA -

PrB Tpagur Ho6aBkH B WIHXTY Gopa 2500 2,1
GCY~1300 1300 1,5
CY-2500 Crexsoy rnepox - ’ 2500 1,5
GC¥Y-2000 vt 2900 1,5

YraeporHoe BoxokHo — Hcxoanbie BonoKra HOAHAKPHIO- ‘ - 1,7-2,1
HHTpHAa
MMpEMevaune., Iox | TOAPasy MEBALTCH i HUPOYINEPOLOB TINGIPOBORHOCTH B Hanpas
AHYECKHX FPADUTOR Ha OCHOBE Kokca R meka A j —TenionpoBOIHOCTE mapauiensso, a A ) —nepmeman
—_— .
* Ilo XaKHBIM CHEKTPaTbHOro aHAIH3A, BCE HCCREROBAHHBIE 06PaSLbl, 33 MCKHOYEHHEM ob6pasuon
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Xvin

'OCHOBE YI'JIEPOJIA 3

TPaQATOBBIX MATEPHANOB OTEUECTBEHHOTO NPOH3BOACTBA *

Pasmep xpnc-r;);m-:on, paccuuTano
no gopmyae
Crpyxrypa Texuoxorus
? A= (T) 0=/ ()
- Lyg=1 i - Ocaxtreune B BaKyyMme
1 =190 npi_2000—2100° C
— s s Ocaxaenne npy 2100° CH-
+TMO npu 3000° C
Cpennesepuncras L 1 =1400 L =1000-1400 Tipeccosanne B hopMy - MHOFOKPaTHOE
L, =2200 L | =2100-+2400 YOAOTHEHHE K/Y nmeKoM
Kpynnosepuncras L y =1500 L =1800 Hpeccoranne B GopMy - aByxpaTHOE
L =1500 L, =1800 YILIOTHEHHE K/Y neKoM
Ly =1200 L =~1400
L, =1050 - L =140
- I, =100 IlpeccoBanne MpoRanikBannEM
Cpenuesepuncras L =850 L, =1000
L y =1200 ’ L § =1250 I TpeccoBauue B GpOpme
Ly =700 ] L | =800 Tlpeccoraune B topMe + ABYKpaTHO®
L, =800 L, =800 YOAOTHEHHE K/Y DEKOM
7 L, =650 Ly D50
Menkoseprucran Ly =970 ,
e L, =970
R T, =670 Tpeccosaune B hopme
= [
L, =700 I 2! Zeno
Meaxosepuncrag Ly =750 Ly =560
nopreras
CpenHesepHHucTas L =1400 L y =1000--1200] TMO npu 2500° C
L, =2200 L =2100+2400
— - ' — Ipeccosarue npogaBIMBAHUEM
- \ — ‘ — e A74
- = ’ — Oecaxcnenne npu 2060—2100° C
—_ Ly =2400 — TMO npu 2500° C
L, =5300 L, =5000 .
= L =470 L =15000 TMO npn 2500° C
L, =600 L, ~15000

JAEHHH NOBEPXHOCTH OCaXIACHUS, HOX A_L—nepnemmky)mpno 3ToR NOBEPXHOCTH.

KYASPHO OCH mpeccoBanus. -

U3 JErHPOBAHHHX MAaTEPUA/NOR, CONEPHKANHN NPHMECH MeHee 0,019,

[

TO npu 1400, 2000, 2600 u 2800° [¢

Das soankpucran
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2. OcHoBHble cBefleHnsl 0 TPaQHTOBLIX MaTepHanax 3apyGemHHX QHPM

Pasmep
Mapxa KpHC-
 oBo3nauenne Cocras ¥ Texnoxorus Vr_g| veauru- Ilpy‘:‘H: §3§“°“a
marepuana recM 'xgn, Y
A
. " g, =95.10~8
Mouokpucramn - 2,265 - 04=25-10
Oplien™!
NMG Manar. npup. rpag., Malo xedeKToB B CTPYK- 2,95 | >108 —
Type
Boab- =7 —3
CNG Kaunaa. mpup. rpag., BeICOKas yDopsioyeRHOCTD 9.95 uue oy =7,7-10
CTPYKTYDH )2 sz;(c)-g om—lien—!
Ouern
Lleftn. npup. rpag. 2,25 | mannbte —
. KPHCT.
ay =7,8-108;
Qy =950.10¢ Om-cm;] .
ATI-S Hcxk. rpad., Tro 2700° C, Meakosepuucras 1,82 — ey 4,2.10~6 K—l;
CTPYKTYDPaA . Joy =5,4. 10"-6](_1
C Kpucr. npup. rpad., cMon. cB. 1,80 — —
AOOT IIpece. Koxc. rpag., cMOx. cB. 1,70 - -
AGOT-KC TNpecc. koke. rpad. 1,65 3000 -
AWG Cosas. Kokc. rpag. 1,75 2000 -
(o8] Ipecc. Koke. rpag., CMoA. CB, 1,70 - -
Tpad. ua ocnose naMmoBORt caxu, CMoOA. cB., 5 0
SA-25 MHOTO CTPYKTYD. Aedexton 1,85 500 -
D T'pad. na ocHoBe namMNoBol Camu, CMOM. CBy 1,65 - —_
Peaxt. rpad. ¢ BHICOKOH YDOPANOYEHHOCTHIO
HCS CTPYKTY Pt - 2.40 -
dy =
J%0| oy =1,85103
PG-0 IMupoyraepoa 2,194 dye= on—lien—!
=280
o, =33.1073
PG-18 Tupoyraepon 2,2 _ Ox—leey—1
o, =4,1.10—3
PG-21 Mupoyraepon 2,15 - ou—l.cn—!
o, m14.1078
PG-24 IMupoyrxepoa 2,25 — On—l.cy—!
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3. YaeabHas tenaoemkocts (JLxk -r—i.K—!) rpadHTOB 0Te4eCTBEHHOro NPOH3BOACTBA

. MIIT,
rpall-lql)) H%e'm OBoxxen M"r'g’
Yceaosusa . - = BIIII, I'TM MIII-
HSMepenns THHCKOTO unas BIII1-1000 FTM-’I KIIT, ! YIB YIB-1T Prb
MEeCcTo-  |KOMMo3HIHA I'M-3, .
poxIeRus npor
Texne-
pamy pa, K
50 0,0377 0,0544 0,0461 0,0419 | -0,0502 0,0586 0,0377 —_
60 0,0523 0,0733 0,0628 0,0544 0,0670 0,0754 0,0523 -
70 0,0691 0,0921 0,0808 0,0712 0,0837 0,0021 0,0691 -
80 0,0879 0,1130 0,1005 0,0921 0,1047 0,1130 0,0879 0,0963
90 0,1089 0,1361 0,1214 0,1130 0,1256 0,1340 0,1089 0,1068
100 0,1340 0,1591 0, 1444 0,1382 0,1507 0,1591 0,1340 0,1444
120 0,1842 0;2093 0,1926 0,1884 0,1968 0,2093 0,1842 0,1968
140 0,2386 0,2638 0,2449 0,2366 0,2533 0,2617 0,2386 0,2533
160 0,2889 0,3224 0,3014 0,2910 0,3098 0,3140 0,2839 0,3119
180 0,3433 0,1340 0,3601 0,3496 0,3684 0,3684 0,3433 0,3726
200 0,3977 0,4480 0,4250 0,1591 0,4354 0,4271 0,3977 0,4354
220 0.4522 0,5150 0,4899 0,4731 0,5003 0,4357 0,4522 0,5024
240 0,5108 0,5799 0,5527 0,5338 0,5650 0,5464 0,5108 0,5662
260 0,5652 0,6469 0,6196 0,5945 0,6322 0,6071 0,5652 0,6301
270 0,6029 0,6887 0,6615 0,6343 0,6741 0,6469 0,6029 0,6720
280 0,6238 0,7118 0,6845 0,6573 0,6950 0,6699 0,6238 0,6950
300 0,6783 0,7787 0,7536 0,7159 0,7662 0,7327 0,6733 0,7578
Morpem- +0,5 +0,5 +0,5 +0,5 +0,5 +0,7} 40,7 +0,5
HOCTB, %
Mpumeuanune. XapakrepucrTuka ‘Marepnanon raua B 1aba. 1. Meros uamepenns—Cl.
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4. Yaeabnas tennceMxocth MATEPHANOS HE

Ycaosus usmepenns

* |u napamerpr MaTepuana Anmas KapGuu*: . Fpa.
Temnepamy pa, K
’ 0,5 - .- - - - 10,33.10~6 —.
L0 - - - - — 41,97.10—6 -
1,5 —_ — — — ) — —
2,0 - — - - 228.10—6 -
3,0 - - - - 648,5.10—6 —
40 - - - - 1385.107 -
5,0 - — - — — —
10 . - 3,94.10—4 — - 0,0126 -
e U - 6,54.10—4 — — 0,0359 . 0,0628
20 — 4,06.10—4 — — 0,0699 0,0888
30 0,007531 |0, 004 — - 0,188 0,1407
40 0,01423 0,0119¢ - - 0,328 0,2529
T 50 0,02259 | 00233 - - 0,5063 0,5087
60 0,03724 0,0416 — — 0.7113 0,7243
70 0, 06443 0,0704 — — 0,9330 0,9462
80 0,1096 0,1115 . 2,897 1,666 1,159 1,176
90 0,1749 0,170 3,257 1,989 1,406 1,419
100 0,2469 0, 3,626 2,303 1,699 1,675
110 0,3380 0,339 3,998 2,642 1,972 1,925
120 0,4686 0,468 4,363 2,956 2,28 2,194
¥ 130 0,6180 0,612 4,723 3,274 2,573 2,470
140 0,7945 0,786 5,083 3,580 2,900 2,759
150 0,995 0,993 5,443 3,910 3,238 3,050
160 1,230 1,223 5,816 4,237 3,577 3,358
170 1,475 1,475 6,188 4,534 3915 3,665
180 1,739 1,750 - 6,586 4,861 4,264 3,966
190 2,032 2,04 6,929 5,192 4,618 4,290
200 2,336 2,253 7,840 5,506 4,979 4,600
210 2,653 2,700 7,712 — 5,325 4,920
220 3,022 3,043 8,089 — 5,694 5,235
230 3,371 3, 8,470 — 6,072 5,540
240 3,746 3,782 8,842 - 6,460 5,866
250 4,150 4,170 9,228 — 6,832 6,190
260 , 4,582 9,651 - 7,213 6,556
273 5,072 5,122 10,26 — 7,690 6,960
280 5,360 5,420 10,57 - 7,920 7,200
290 5,770 — 11,07 - 8,300 - 7,540
300 6,194 - 11,57 — 8,682 7,909
Morpemnocts, 9 +5 +20 npu +0,5 +0,5 4+ 2 mpRr T'<20K; +0,5
T<13K; +1 npn I'>25K|
+6 npu
T<20K;
+0,2 npn
T>150K .
Yciosnoe - - K-7 K-3 Kagrazn. mprp. —
obosnauenue - - rpag.
Xapag- Pasmep - — - - ~100 Mxm -
TEPHC- | youcranna ’
THKa N
O?Oa:' Yucrora ,% - - 99.5 99,5 - ) o
0,1 Hy; 0,1 H,;
Npumecw, % | = — - caean Cu 1 cnéan Cu - -

~

—————— .
*2 Kap6uu—uennont TOAMMED YTAEPOAd, CHRTEIUPCBAMMLIA M3 anerHiena peaxnnest Oxmcamrean

THIBAACH ropauefy, cotauolt KHCAOTOR, AaMMHAKOM H BOADHA, saTeM MIMTENLHO APOKANHBANCK B BAKYyMe
-]

noukamu 3,91 A. 3mauerus C, mim APYTHX 06pasuoB Kap6uHa pPacHONOKeHb MEX1Y SHAuUCHEIMH
*? Temmepatypa repMuuéckoft o6paborku o6pasuos crexaoyraepoaa 3000° C.
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ocrose yraepoaa {Jx - r-atom—! - K—1)
. Caxa Crexnoyrae-
Gur ¢ arernieHopas poxkz
— 6-10~5 — — - — -
- 38.1075 - - - - -
-~ 90.10—5 -~ — — — -
— 0,0021 - — — - -
— 0,032 — - - — 0,0063
0,020 0,018 — - — — 0,023
0,0427 0,040 — - - - 0,0536
0,0795 0,074 — - — - 0,0976
0,1799 b — - 2 - 0,2232
0,2301 - - - - - 0,3777
0.5079 — - — — — 05732
o e e N
1,167 _ 1,172 1,168 - 1,256 1,221
1,414 - 1,428 1,415 - 1,520 1,469
1,657 — 1,666 1,679 1,68 1,800 1,734
1,930 - 1,918 1,918 1,97 2/085 2/014
2'218 - 2/993 2236 2,27 2595 2310
2,540 — 2,546 2,571 2,58 2,746 2)622
2,929 — 2876 2/897 2,91 3,082 21946
3,290 — 3,294 31249 3,23 3,442 3,282
3,682 — 3,580 3,584 8,56 3,768 3,628
. 4,393 - ¢ 4 33
4760 =z 4,652 4589 462 4,740 4,702
5,120 - 5,007 4,924 4,99 5,028 5,066
5,490 — 5,384 5.267 5,37 5,363 5,430
5,858 - 5,719 5,614 5,74 5,715 5,770
T B AR SN
6 - 143 3 8 8 1523
.513?3 — 6,808 6,653 6,82 6,829 6,887
7,238 — 7,180 6,984 7,19 7,122 7,247
7,698 - 7,650 7,408 7,66 7,560 7,728
|- e | | m | s
8,270 - : 1 31
8,59 - 8,580 8'290 865 8,590 8,667
+5 npué:s<20!(; ;brlg“( - +0,5 —_ +0,5 485 np%’rsé«SK;
ey T b e T<4K: +
upR T>30K- {42 mpr 7<20K npu T§3°K‘
+0,1
- npH T>'30K
Ccs IMoaskpuct. Ayec. C-3 ATJ-S Caparonckas. —
~BY rpad. . (C)
- -~ - 99 - 99,6 -
- - — Cnekrp. - - 0,001 Cu;
YHCT. 0,001 Fe

#H0R TOAMAEPHAPOKOMACHCAHH H IPHCY TCTBHU AByxsanentHoR mexu. Ilpoayxr momepeMenno obpaba-
upu T'=~1000° C. MexaToMHO® paccTosnue B yraepoxto#t uemouke 2,62 A; paccrosnue Mexay wue-
aag o6pasnon K-3 a K-7.
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'

5. YaenbHas TennoeMKocTh rpadiMTa ¢ pasiMuHOi TemnepaTypoft
TepMHYecKoit 06paGOTKH K pa3HOll CTPYKTYpPOf: *

-1

TOB B CTPYKType

* MeTox namepeuns Cl, mOTPEIIHOCTH OT 5 20 2%.

Mapamerpr Cp, Hax-r-atom—l.K
Texnépamypa, K
0,5 - 15,8.1070 31,6.1076 9,7.10—6
1,0 — 60-106 129.10—6 42,1.10~6
1,5 1,255-106 167,5.10~6 3354106 110.106
2,0 251.10~6 293.10—6 595.100 211.10—6
_ 30 670.10—0 796.10—6 1423.10~6 621.10—6
4,0 1381.10~6 1591.10—6 2555.10~6 1311.10—6
Y caonHoe CNG HCS SA_o5 NMG
x obosnauenne
apakre- -
p6ncmxa Kf;‘f,’gﬁ,‘,’,a 240 & 125 K; 9 A 100 i
obpasuos Koanuecrno ned)ex-l' — Mano Muoro Ouyennr Mano
TO3 3 CTPYKTYpe
*  TlapamerpH Cp Iocor-atom 1. K1
Te mnepamypa, K :
5 0,5 30.10~6 — - —_ —
1,0 141.10—6 85.10~6 98.10~ 6 56-10—6 37.10~ 6
1,5 358.10~0 - — - —
2,0 667.10~6 | 6,6.10% | 6,27.107% |3,76.107% | 2,64.1074
3,0 — 21,4.1004 | 18,0.107¢ | 10,7.107¢ | 8,27.1074 |
4,0 — 44,3-.1074 | 34,9.104 |21,6.1074 | 16,6.10~4
YcnoBHoe TMuporpad |7mn=1600° C|TmH=2000° C|TmA=2400° C|Trn=3100° C
x obosHauenue TO TO TO TO
apaK- — — —
TePHCTHRA Kmﬂ:ﬁga 265 K; 200 K'
obpasuosn
KonnuecTso nedex-|Ouenn MHOI‘OI —_ — - _

6. BospacTaHKe TenjloeMKOCTH rpauTa npe 0GJIY4EHHH HEATPOMHLIM NOTOKOM

ACp, Iox-r-atom— 1. k! upH nose obayuenus, neem™2
Temueparypa, K

1,2.101° 2,1.1019 6,5.10:° 1,5.10%1
10 —_ — — —
20 0,0088 * 0,0100 0,0209 0,0461
30 0,0251 0,0436 0,0528 0,0775
40 0,0352 0,0628 0,0754 0,1038
50 0,0419 0,0754 0,0921 0,1256
60 9 0,0444 0,0816 0,1005 0,1449
70 0,0461 0,0871 0,1072 0,1612
80 0,0477 0,0904 0,1130 0,1758
90 0,0404 0,0938 0,1176 0,1892
100 . 0,0502 0,0963 0,1208 0,2010
120 0,0527 0,0996 0,1231 0,2223
140 0,0553 0,1021 0,1248 0, 2420
160 0,0569 0,1034 0,1256 0,2600
180 0,0578 0,1042 0,1256 0,2763
200 0,0586 0,1047 0,1256 0,2931
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8. Kospduunent rtennonposogmocti (A, BT mM—1-K—!) pasnwusmx rHROB aaAMa3os

Temneparypa, K Tuu 1 ' Tun 114 Tun 116

3 18,0 12,0 7,0

4 36,3 28,0 17’5
-5 70,0 50,0 30,
10 350 300 200
15 900 1000 600
20 1200 1900 1200
30 2000 4200 3000
40 2630 6930 4630
50 3000 9000 5500
60 3150 10 680 §270
70 3200 11000 6500

80 3150 10 900 6340 ~
90 3020 10 600 5860
100 2800 10 000 5000
110 2540 8 840 4110
120 2310 7960 3600
130 2110 7220 3230
140 1 6 600 2920 4
150 1290 6060 2680
160 1160 5 570 2500
170 - 1550 5120 2340
180 1450 4720 2210
190 1370 4340 2100
200 1300 4000 2000
210 1240 3 700 1910
| 8 220 1185 3 400 1830
230 1140 3 150 1750
240 1090 2910 1680
250 1045 2 700 1620
260 1010 2 520 1560
273 ‘ 960 2330 1500
280 - 940 2230 - 1470
290 920 2110 1430
300 900 2 000 1400
Npumeuanue AnMask pasnHUAIOTCS TIpaHHmed YabTPadHONRETOBOTO HOTJOWEHHS.

9. Bausnre n06aBOK Ha KOI(PHUHEHT TENJONPOBOAHOCTH rpadgHTa
- (;"' Bt .-m—!- K—i)

Temneparypa, K | C+7,5%2r-+-2,5%Si C4-0,01% B - C+0,5% B -C43% B
9 2,0 — — —
10 2,4 —_ — —_
15 6.0 2,0 1,6 0,015
20 12,0 3.0 2,3 0,020
2 5 158 83 0058
40 3 3
50 100 14 9'0 - 0,075
60 180 20 12 0,10
70 290 26 16 0,14
80 290 32 20 0,17
90 330 37 21 0,19
100 390 42 .27 21
120 470 52 a3 . 26,5
140 540 61 38 30

- 160 580 70 42,5 34
130 610 78 465 37
200 610 84 50 40
220 600 91 53 42
240 575 97 56 44
260 540 - 102 58 44,8
273 510 105 59
280 500 106 60 45
300 450 110 61 - 45

148



10. Koad)tbnuuem TeLIOCAPOBOAHOCTH (k, BT M-t K-1) nupoJRTHYeCKHX rpadHTOr
OTeYeCTBEHHOTO NPOH3BOACTBA

. Huporpad. Tuporpad.
TeMneparypa Tuporpad. Huporparb Y= Ly
[Xz ypa, 7' =3200° 23100 HEOTOH. - 2,26 HEOTON. 1 2,08
r-CM T-CM
3 2,9 - — -
4 51 1,7 — —
5 83 27 - —
6 17 4.0 — -
-7 23 6.0 1,4 -
8 30 8.0 1,8 -
9 40 10 2,1 —
0 - 49 13 2.8 —
15 130 38 7.0 3.2
20 230 62 14 5,0
30 550 160 36 10
T 40 950 320 72 20
50 400 500 110 28
60 000 700 200 40
70 2500 - 1000 300 53
80 300Q 1300 400 70
90 3100 1500 480 80
100 3300 1700 510 94
120 3580 2020 — 130
140 3770 ¥ 2250 — 180
160 3600 2260 — 230
180 3105 2120 — 270
200 2700 1920 — 300
220 2370 1685 — 322
240 - 2090 1490 - 340 :
- 260 1840 1335 — 349
73 1690 1259 - 350
‘ 280 - 1610 -1205 — 350 {
300 1400 1100 — 350

ll Hamenenre koaddHiHEeHTa TENJIONPOBOAHOCTH NHPOIHTHIECKOTO rpadmra
B 3BHCHMOCTH 0T nanpmxennocm MArHHTHOro mnoJs *!

noie 1000 3—2,26

r.ce™m -3, npu 300 K 0=83.

10

On i cm~‘TTO=3200 C.

*l ), HaMepeH WAPajJieShHO CHOAM HHPOrpadura, MarHUTHOE MOJE NEPHEHAHKYAAPHO CI0AM.
*2 Tlpu suauenun H>3800 3 A He 3aBHCHMT 0T HANpPAXKEHHOCTH MATHHTHOTO moJfd.

A, Br-mL.K~! npu manpsweunocrn Marmuruoro uoss-H, 3
TeMmneparypa,
K . N 3805%°;
1000 0 - 550 1015 2115 8450; 12 600
SR - 0,63 0,50 0,42 0,37 © 0,9
- 1 3,0 1,20 1,05 0,96 0,84 0,80
4 6,0 2,20 2,0 1,80 1,70 1,60
5 9,0 4,0 3,3 3,10 2,90 2,89
6 13 - b = A =
7 20 - — - — -
8 30 — — — - - .
9 40 — — - - -
10 50 22 — — - -
20 300 140 — — - —
30 600 400 - - — -
" 40 900 . 800 - — - -
50 1200 1200 —_ — — e
60 1800 1600 - - - -
70 2000 2000 - — — -
80 2200 2400 — - — —
90 2400 2800 — — - —
100 3000 3100 - - - —
Mpumeuaunrne Ilaordocts HUPOANTHYECKOrQ rpadura, HCABLITAHHOTO B MATHITHOM
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12, Kosdduumwent rensonposoanocTs rpadHTOBHIX

—
[l
<o

Mupoy raepon Ipa
. PG-0 PG-18 | 'PG-21 | PG-24 | NG-15 .
Tlapanerpu - cs | agor| c D
i L i i i I

Tejnne;;‘gmypa,
2 - —_ - — — — — — — —_
3 0,015 [7.10-3 | 0,06 0,06 — — - - -~ —
5 — — — — — — —_ _ — —_
10 0,4 | 0,095 L5 1,5 0 350 —_ — - =
20 2,4 { 0,5 551 — - | = 3,347) 2,092 1,146 | —
30 55 | 0,9 10 50 500 | 3000 | 10,46 | 7,950| 4,393 | 0,628
40 13 1,3 17 — — - 21,75 | 16,74 | 8,786 | 1,255

e 50 25 1,7 28 — — 4000 | 33,47 ) 25,10 | 14,28 | 1,883
60 41 2,1 40 — - - 46,02 | 38,49 21,34 | 2 845
70 49 2,5 51 - - — 66,94 | 50,20 [ 25,52 | 83,933
80 54 2,8 60 — — - 83,68 | 66,94 | 33,47 | 4,602
90 58 2,95 66 - — — | 104,4 | 75,31|37,66 | 5,858
100 60 3 70 650 4500 | 3000 |117,1 | 83,68 41,88 | 7,531
120 61 3 74 — - — | 143,9 |112,1 | 49,37 | 10,334
140 62,5 | s 78 - - — |161,9 J1226 56,07 | 12,0
150 63 3 80 - — — {1674 | 12555 | 5857 |12,55
160 64 | 3 82 — — — | 1740 |127,2 | 61,50 | 14,10

" 180 65 3 86 — — — |181,6 | 1289 | 66,02 | 15,44
200 66 3 90 - — - j184,1 | 129,7 | 69,45 | 16,74
220 67,3 | 3 94 — - —~ 18,2 |130,5 | 72,38 |18 16
20 68 3 9% — — — |186,2 | 130,7 [ 7343 | 1895
240 685 | 3 98 - - — 1757 {130,2 | 74,27 | 19,87
20 69,2 | 3 100 —_ - — 171,5 }129,7 | 75,31 | 20,92
260 . 69,8 | 3 102 — — — {1686 [128,9 | 76,15 | 21,63
273 70,5 | 3 105 - - — {1657 |128,0 | 76,57 | 22,2
280 71 3 106 — — - i64,4 127,2 4 76,78 | 22,55
300 72 3 110 580 2100 450 | 163,2 | 125,5 | 75,73 | 23,01

@ | Maotnocts,) 2,19 2,2 2,15 2,25 2,25 — - - -

En recm 3

g8

:‘?g . ;;00}( 1,85. 3,3. | 4,1. u. | 7. | — - - -

g\g O] 1078 1073 [ 1073 | L1073 | .1073

“deower| — |- [ T T T T T -]




MatepHanoB 3apyGexHuix ¢pupm (A, Br-m—1- K—1)

dur
ATJ-S Tun 1 Tun 11 Tun 111 Tlpupoxn. Yrorbumit
TePMOMETp

1 L ] 1 [} 1 i S 1 H

— — — |51073 — — 0,003 | 0,003 — 0,03 0,004

— — - 6:10—2] _ _ - _ — - —_

- - - 0,4 | 0,045 0,04 | 0,033] 0,03] 0,27 | 0,4 0,022

- — 06 | 30| 030 02 | 010 | 0,10 |1,0 2,5 0,1

- - 50 | — 21| 1,8 [o8 [ o8 |10 16 0,3

- - 15 - 64 | 45 | 2,6 | 2,6 |25,4 | 60 -

- — | o7 — | 1,8 ] 10 48 | 48 |366 | 98 —

- — | 40 — |19 16 7 7 45 130 0,9

- —~ | s — | 28 22 9,4 | 94 |5 159 —

- — ] 64 — | =7 20 (1,8 |11,8 |[57,5 |185 . —

- - | ~ | 44| 55 {144 143 |6 209 -

- —~ | 88 — | 56 48 17,2 (17,2 |66,3 | 230 —
59,2 | 69,9 | 100 — | 65 50 20 20 70 250 1,2
74,5 | 92 - — | 4 - - —~ |76 - -
87,7 | 108,5 - — | w02 - - - |77 — —
93,5 | 1151 - — |10 - - —~ | - -
98,5 [1222 | — —~ |19 -~ - ~ |ms - -
107,3 [ 1325 | — — | 134 - - ~ | 795 - - 3
14 | 140,1 - — | 150 - - — |80 260 -
18,4 | 1455 | — ~ |10 - - — |80 245 -
120 |u47,4 | — — }64 - - — = 237 -
121 48,8 | — — | 167 - - — | 231 -
122 [149.8 | — - {1 - - — |s0 225 -
1226 |150,2 | — ~ 1 - - — {80 219 -
123,1 | 150,1 = — |17 - - — |80 212 -
123,5 | 150 - — |17 - - — |80 208 -
124 |96 | — — | 180 - - — |8 . |20 -

- - 1,8 | 1,78 160 1,777 | 1,76 2,25 -

— - {6.1074 -1623 j(’)%' .1,35- 2,33. | 2,77- ?623 .‘:61—'3 =

103 1 .10—3) .10—31.
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13. Hamenenne Kosdunuenta TeNAONPOBOAHOCTH rPadHTa B SABHCHMOCTH OT
NOTOKa HeATPOHHOTO 06AyYeHHN

A, Brem—l.gk—1 BPH R03e o6ayyeHus, neem—2
1,73.1018 4 1,73.1018 ; ;

Temne- .0 %3.109 (4 .3.109 0 |7,4.1015{4,7.1018 0

patypa, +73410° pan +7.3.10° pan s N e
K
H4LM GQ I Tpacur peakropumit

L 1 L I 1 1 | 1 n 1 [

6 0,10/ 018 — - 0,06 0,01 22 14 I 10 —

7 0,15 019] — — 0,12 0,05 33 20 13 —

8 0,19 | 0,221 0,09 { 0,08 0,17 0,1 46 25 16 -

9 0,271 0,28] 0,12 | 010 0,23 0,13 62 32 19 -
10 0,33 0,39 0,155 0,15 0,30 0,16 80 40 21 1,4
20 2,0 2,0 | 0,58 | 058 2,0 0,58 . 400 180 70 3.6
30 7.5 75 1 1,25 | 1.2 7.5 1,27 1000 340 120 7,5

40 | 13 13 2,0 | 20 13,0 2,0 1800 580 190 | 12

50 | 19,7 | 19,7 | 32 31 19,7 3,5 2400 800 %0 |15

60 | 30 30 45 4,2 300 5.0 3200 | 1100 310 | 17
70 | 405 | 40,5 | 57 5.2 405 6,4 3900 | 1300 380 | 17,5
80 | 50 50 7,0 6,3 | 50,0 7,8 T 4200 | 1700 430 | 17,5
90 60 - 60 8,0 7,5 60 9.4 4600 1900 500 17,0
100 70 70 9,0 8,5 70,0 11,0 4800 2000 550 16,0
200 - - L - - = 3200 - - 95
300 — - - — — — 1900 — - 6,0

P lpuMewaHHe L M- | HanpasieHH NPEUMYIIECTBEHHOR OpPHEHTAaUHH KDPHCTaJJioB.

14, Cpepuuit Temneparypubili Kosdduunent unnéﬁnoro
B HHTEpBaKe Temnepatyp 77—293 K

pacmmpenns: rpagura

Mapxa rpadura 2108, k! Mapka rpadura a.108, K}
[TPOT-2400 2,95 aar 49
B-15- 2.8 MIIT-8 54
B-18 2,7 Pr (u; 7.8
BIII 3,4 Pr (1 —0,25

Mpumedanue. Meros MSMepeHHS G 3, nOrpelHocTh +4%.

15. Cpepunit Temnepar

Y

ypﬁuﬁ KO3 QHUREHT suRefiHOro PACHTHDEHUE CHIPREBBIX

YTICpOAHBIX MATEPHANOB C PASIHYHOR CTEMEHBIO KAPGOMMIALUHH B HHTepBANE
Temneparyp 77—293 K

IlpuMeganue Merog nsuépemm @ 3, norpeminocTh +4%.

Marepuan r pasmoné-qeum, 2-108, k1
70 45,5
- 80 " 40
TleKk KaMeHHOYroAbHbIf i 100 38
- 120 .37
140 36
79,5 46
Mek nedraHoh 96 45
Moayxoke nepranoft Mapku KHITJI-3 19
Kokc mapxu KHIIC: :
HenmpoKkaaeHuuft . — 1519
npokanenHu npu 1300° C 2,6--3,0
Cmona mapxu PM-2 30
Bakeant . 28
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16. Cpennnit }emneparypnm‘i ko3 uuent AuneitHoro pacuUMpenus padAWIHBIX |

KOKCO-IEKOBLIX KOMINO3HUHA B HHTEpBAJAE TemMnepaTyp 77—293 K

* Tlex BmICOKOTEMOepaTypHHLI.

CocrtaB KoMnosuuuil TeMﬂepaTypaolépokanKn iokea, 1;10", K}
Komnosugus £02001020 npeccosarus
Henpok, 29—30
. 400 2728
500 - 2728
60% KHIIC+4-40% neka 600 26—28
’ ~ 600 23—25
800 21—22
Henpox. 26—28
75% KHIIC+25% ueka 9 16
80% KHIIC-+20% nexa 1300 | 8,0—8,8
60% KHIIC-40Y% neka* Henpok, | 21—24
Hoxnosuyus zobﬂqezo npeccosanusn
' o
501 —
70%. KHIIC+4-30%, neka 600 2526
B 700 19-—-21
v Henpok. 28—829
5 2
65% KHIIC+35% uneka 688 -
700 23 !
Henpok. 23-—38
' R 5 293
60% KHTIC+40% neka 688 26—27
700 20—21
MpuMegsaune. Jaunsle, NpuBelcHHble B TaG/HIE, MOMYYEeHH Ha BePTHKAMBLHOM KBap-
UeBoM punaromerpe. IlorpewHocTs H3MepeHus 0 +4%.

.

* Wccaepoban MOHOKDHCTAJJIHYECKHH BpUPOAMLIA u CHHTeTHIECKMH aJsimas.

17. Temneparypubiil kosdduumesT anseiinoro pacuupenus MaTepHasoB Ha oCHOBE
yriepona
Veronus Axmas* Iluporpad. Yeaosus Anmasz* Muporpad.
H3MepeuHus - HU3MepeHus -

v napamerpu | @.106, | q.108, (% -10%a 108, napaMerpu | a-10¢, | w.10¢, (@ -10%[a 109,

Marepuana K= | g1 K~} K1 . Marepnajna K—! K—! k! Kl

Teune;;(amypa, Teuneiz(amypa,

5 — |o0089]| — — 160 0,21 - 22,6 | —13,2

10 0,00004/ 0,0859 | — — 170 0,26 — - —
20 0,0003 | 0,0890 — — 180 0,30 — 24,1 | ~13 .4

30 0,0008 | 0,0924 | 3,8 | —0,9 190 0,35 — - —
40 . 0,002 | 0,0954 | 6,0° | —3.2 200 0,40 — 25,0 | —13,3

50 0,004 } 0,100 8,7 | —50 210 0,46 - — -
60 0,007 | 0,104 11,3 | —6,6 220 0,52 — 25,8 { —13,2

70 0,01 [ 0/108 2 = 230 0,59 — = -
80 0,02 0,113 14,9 | —8,9 240 0,65 _ 26,5 | —13,1

90 0,03 0,118 - — 250 0,72 - - —
100 0,04 0,124 | 17,6 | —10,7 260 0,78 — 26,9 | —12,8
110 0,06 | 0,130 — — , 273 0,87 — 27,2 | —12)7

120 0,08 0,137 19,8 | —11,9 280 0,92 - - -

130 0,11 - - — 290 0,97 — - —

igg 0,14 — 21,5 | —12,8 300 1,10 — — —

0 _— —_ —
17 Meton usmepe- a2 l — —
. uHA .

MorpemyocTs, +2 +6; +12 ..
% T'~50K[ T'<50K

! +4; +6;
T >100K{T" > 150K

6 2140

N

153



. 18. Teuneparypnui kosthduument aunelnoro pacunpenis rpadaron
) AAR SAEKTPOILETOK ' ,

Mapka rpadura Hutepras o'nbemreparyp, &, +108, K1 wy 108, K™l
Mrc7 Or —40 20 —190 4,3-3,3 13,2-8,2
MTC-8 Ot —40 10 —190 1,8—1,6 11,S—§,3
MrC5 Or —40 10 —190 o 2,6—1,4 8,1-4,2
rmco Ot —40 zo —190 9,1-10,0 8,7—10,0
Mr 0T —40 70 —190 ?,7—6,6 | 7,3-5,8
Mr-s Ot —40 0 —190 2,2-1,6 8, 1'—5,;;
; ar-u4 0F —40 70 —100 4,1-2,2 4,1-2,4
3r4 OT —40 %0 —120 07005 | - ;3'§45’9 ,
Mpumeuanue. G, K O — ACPUEHAHKYARPHO napaarensHo ocu npéccongnnﬂ.

19. 3aBHCHMOCTH TemnepaTypHora Kosdiduumenta ,nuneﬁnoro‘pacmnpénuu
peaxTopHoro rpadHTa Mapks A OT TeMNepATYPH TepMHYecKoit  olpalor-
kn (o - 108° C-1) S . L

HonoauvrensHo TépMoobpaboTauuniit npy
-| Hexonum# rpad. ) V
o -
Temneparypa, 1500° C 29002 G 2790,9
QC e - K . .
I L 1 L I L I L
Y ) y
—200 0,00 | 0,45 | 0005] 0,4 | 0,00 | 0,35 | 0,06 | 0,3
—150 0,5 | 1,95 § 0,15 | 1,2 | 05| 1,20 | 0,55 | 0,8
i
~100 0,9 2,5 0,8 2,5 0,8 2,4 06 | 2,0
—50 1,5 137 | 1,65 | 3,3 1,4 | 32 1,1 ] 3,0
. .
0 . 1,8 | 42 {18 |36 |17 |36 [ 1,438
) ;
+50 1,93 |42 | 1,95 | 3,8 | 1,8 | 375 | 1,58 | 8,42 |
Mpumeuyaune | K L ~—napaifeJbHO M NEPReHAMKYJNAPHO HAanpaBjieHHIO BHILAB-
JIHBauMNA, . ! X N
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. IJIABA XIX
TEXHHYECKHE CTEKJIA

L. Koadpuuuenr TensonpoeoaHocT (A, BT m-!. K-!) rexumyeckoro xBapua *

~ Krapuesoe crexno Krapuesoe crexiao
Ttapamerpn : npospauHoe Henpospawioe 3epkaibHOe CTEKAO
Temnepamypa, K i .
: 293_\! 1,46 - 1,09 *1,03
810, - 99,95 =
AlO; 0,01 —
Xumuueckufi | FegO, <0,004 —
cocras, % Na 0 <0,004 -
. K.0 <0,028 -
MgO <0,012 —

- .
* Msmepenns npoHsBeeHb HA OTONOKEUHBIX 06PasLax, METoX H3MEPEHHs Al, MorPemiMocTh +5%.

- 7’
2. Keshdunuenr renaonposopuoctd (A, Br-m—! K-1) crekoa aaexrpoBakyymuoil
NPOMBIIIIEHHOCTH *

TMapaMeTph | cag-1 (ac-9) | c3941 (& 17) [ C47-1 (M 46) | C49-2 (3C-5K)
Temnepamypa, K . K .
%05 7% 0,922 1,2 | ose | omo
$10, . 8.8 73,0 68,5 68,2
B,0; 26,5 16,5 17,2 19,0
X nMuyecKuil ‘Qll)’ooa 1_*6 5.0 2_75 115
cocras, % Zn0 - - 5,0 - "
Nay0 2,5 3.0 6,8 4,8 .
K10 ) 0,6 1.5 Z 45

* Hsuepenna FPOM3BEACHE HA OTONOKEHHHIX 06Pasuax, MeToa HSMEPeHus Al, morpemuocTb - 5%.

3. TennoeMkocTh H k03)ODHUHEHT TENAONPOBOAHOCTH 3aPyGEMHBIX TEXHHYECKHX

crexon *!
Bopocuauxarnoe, usaecmoeonarpuesoe TYEONAABKOE CTEKAQ
Box%(?rcuﬂ“. Hspectkoso-| Tyromras- I .- Eo,fa(:rc,:”o‘:. HssecTtkopo-] Tyromnas-
TeMnepa- cTekxo. | HaTpHesoe KO® o / Temnepas crekao | HaTbHesoe K€
typa, K | Phoenmix*2 | CTekxo CTeKAO ' Typa, K | Phoenlx*?| -<€TeKao CTeRIT*d,
A Br.w—l.Kk—! : , . Brow—L.g—l
3 0,066 = — 70 0,382 0,418 0,355
4 0,080 - — 80 0,393 0,468 0,337
5 N 0,100 = — 90 0,444 0,520 0,339
o) 9,110 < — 100 - 0,500 0,578, 0}8%0
% - | o - - 7 I HEn
40 0,210 - - 220 1,05 0,922 0,628
N I R
, — — 3 1, , V711
Crexaa Koprune ailpexc 7740 u Koprnunz Bukop 7900
) Crexao KopuHur
Ycaonug neMepenus Takhpekc I;740 . Crekno Kopunar Buxop 7900
H napaMeTph MarepHara x Brow— K- Cp’ Tk L1
Texnepamypa, K
300 - 10,9 - 0,778 0,745 .
Meroa usmepeuns . Al N C1
Horpemuocrb, % . 5 10
510, 80,7 3
g AlO; 2,2 —
Xumuyeckuf K:(,)O 42 (0)'(0)3
cocras, % B,0; . 12,0 2:9
Ca0 0.3 . it
RsQ4 - 0,4

*1 sMepeuns npouS3e IeHH Ha OTONCKEHMMHX 06Pasuax, MeTON H3MePeHHR Al, HorpémHocTs +5%.
2 AI,O;<3A,, B,Oa>10%.
#*3 PHO 40—50%. .
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- rJIABA
HOJYNNPOBOOAHHUKO

1. Koagpuunenr reironposoanoctd (A, Br.m—! - K—1) repmanns

W1 W2
Mapametput (Ge2| Ge5 Ge3, Ged, Gel0 Ge7 Gell Gel2 Gel 8222‘*1 gi}i*z
Texnepamy pa,
K
0,2 . — — to,0012| 0,02 — — — -
0,5 e — 0,04 0,21 — — — —_
1 - = — 0.5 0,8 -~ — — -
2 95 70 55 7,0 2,3 3,0 23 49 —
3 200( 190 120 73 10 52 64 140 —
4 400 320 260 125 20 8,0’ 120 260 —
5 600] 510 420 200 40 16 200 400 —
6 768] 680 660 298 66 32 300 530 —
7 860] 800 776 398 100 48 400 670 —
8 948; 920 876 520 138 64 440 800 —
9 1084} 1020 940 640 170 77 510 880 —
10 12007 1100 1000 800 220 90 610 940 —
15 1400 1350 1200 942 388 200 790 1020 -
20 1200| 1150 1100 950 470 300 850 1010 —
30 1000{ 950 950 708 451 300 770 880 —
. 850| 850 800 568 386 300 660 600 —
50 600{ 600 550 500 350 270 560 490 381
60 408| 480 456 448 320 248 470 400 310
70 308 388 385 404 295 224 390 310 262
80 260! 318 320 366 271 208 320 250 226
90 227 256 250 331 250 192 280 210 200
100 200] 200 200 300 230 180 220 200 178
120 161 — — 242 195 —-— — 182 148
140 132 — — 194 166 — — 160 125
160 112} — — 155 140 — — 137 109
180 100 — — 124 119 — — 114 95,8
200 90 — — 100 100 —_ -— 90 85,5
220 80 — — 81 85 — —_ — 77,7
240 72| — — 68,5 73 — - — 71,0
260 66[ — - 60 64 — — — 66,7
273 64 — - 56 60 — - - 62,5
280 62] — — 35 57 — —_ — 61,1
300 60 — - 50 50 — — — 57,7
" Tunr npos., n n r r r r r r Mono- | Moxn- | n n
CTPYKTYpa KpuCT. | KpHCT,
OBY 2
Ocb o6pasna 7| 100] 100 111 111 111 111 - 100 100 — — — —
0, GM.cMm 36—140—42{34—40| 20—22 | 2,5—] 0,18— | 0,012— 0,0035— 60 30 2,0(0,0043
npu 300 K | 42 50| 6,20 | 06,006 | 0,0018
L
Yucao uoc.[1013) 1013 | 101¢ |1,9.1014} 1015°|2,3.1016f 2.1018 | 101° —- - -1 -
g TOKa . -
= B 1cMm?
52| npu 300 K
L=
o0
L a
8
=]
& |do06. npum.|Het| Her | Uu- | Vnau#t | Un- | Wupni | Tamni| Tanmi|  — —  |Her|Cypb-
>d Lui MR Ma

Mpumegauune. Ludpon, clenyiollel nocie CHMBIa Ge, o6>3naueu "Homep ofpa3ua B UCAOIL

1 Geab—nonnkpncramnqecxnﬂ p-tuna obpasen Gela, oroxoxenusts npu 550° C B arM,occbepe re
%2 Qfpasubl H3rOTORIEHH N0 METOAY Yo0XpaibcKoro.

#8 (Gel7—ofpa3ybl H3rOTORIEHE 10 METOAY 30HHOH PEKPHCTaMIH3AUHH.
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XX

BbIE MATEPHAJIbI

¢ pasauyHo#l XoHueHTpauuel HocHTeselt Toxa -

30BAHHOM MEPBOHCTOUHHKe., Merod usMepenns A 1.

AN

Ge™¢
Qelb+? Ge??{ uc. Ge ¢ OZHOPOAHMM DaGupejeie~ Ge ¢ OZHOPOZHHM Daclpegesen
Gelf* Gel8lypyp.| kyc. HueM As#2 HHeM (a®?
Gel7#3 o6or. .
_‘ — pa— — — — — — —_— —_— — — —
182 — =1 =1 = |- - |- - - - - |-
- - 50| 50| — |— - = — — — - |-
- — | 120] 200 — |- - | = — — - - | =
— — | 210] 400| — |- - |- — - — - | -
— — | s20] 710 — |- - |- —_ - — - | =
— — | #0f1000f — |[— - |- - - — - |-
- — | e00]1700| — |- - |- - - - - |-
— — | 730|2000] — |-~ - - - - - - |-
— — | 800|2s00| — |~ - | = - — - - |~
1676 — {100]2%00] — |- - |- - - - - |-
— — |1100{3600] — |- - |- - - - - |-
1676 1500 |1050]3580( ~ | — - |- - — - - |-
1046|1050 | 8403000 — |-— - |- ~- - — - |-
697 770 | 6002000 — | — - |- - - - - |-
. 505 500 | 4501300 — |- - | = - - - - |-
381 470 | 370 940f — | — - i~ — - - - |-
323 370 | a00] 520f — | — - |- — - - - |-
279 310 | 280} 460 — | — - |- - - - - |-
233 255 | 230| 370} — — - — — — — - —
209 225 | 205| 300 200 [178,5 | 1694 |164,1 | 121,90 | 204 164,1 | 147,05133,5
173 185 | 173| 250| 161,2 |147,0 | 138.81131'9 | 103)1 | 1641 | 138.8| 126.6 [114.9
144 147 149 | 208| 136,1 125,0 114,9 1109,9 90,0 1388 117,6 111,6 [103)1
123 118 | 130| 70| 1176 |1086 | 98'0 (944 | 800 | 1205 | 105)2| 98,03 91,7
107 106 | 114) 137| 1031 | 961 | 86.1[826| 694 | 1065| 944! 835833
95,2 | 95| w0 107| 917 [86,1| 769|741 | 649 | ‘o44| 855| 806757
86,2 | 85| — | — | 833 |787| 694|657 | 505 | 855| 781 741|694
7729 | w1 =~ | — | 75 |71, 6321606 544 | 781 14| 695649
mo | 70| — | = | 699 |657| 57.8(556| 505 | 69,4] 65.7| 63.8]606
677 | 67| — | — | 657 | 629 549|527 481 | 680| 632| 60.6]57.8
660 | 65 | — | — | 641 |61,3| 531|513 46,9 | 66.2| 613| 592|568
61,4 | 59,8 — | — | 594 |568| 495|477 | 438 | 61,3 57.5| 5565301
P P §§ —| - n MonokpHcT. 2 MOHOKpHCT. p
=]
=g
21-60{ 0,049 — | — | —| - — — - — - — - -
s
— —_ — — — [3,58:1015/3.1017|8,8.1018|2.101%|5,45.101°|1,4.1014{1,5.101®|6,7.101°(1.1020
- [
e | o=
53| 51
Her jCamait} — O g9 MBI B Tanrnuit
ay i es@
=8, = © -
£% |88
o> .
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2, Suﬁcumocrb K03 GHUHEHTA TENNONPOBOAHOCTH repmanug nps 300 K
OT KOMUCHTDAUMH ApHMecel ,

% Br-m—L.K~! 5 sasncumectst or Tana npmmecn
KoHuenTpauus upumecest
- B1cMm3 ) :
N AOHOPHMad - aKuenTopuas
1014 60 60
1015 60 60
1016 60 60
1017 60 60
1018 54 57
1019 50 55
1020 46 54

IIpumeuanue o KOHUeHTPauH¥ 107 B 1 cM® TemsIompPOBOAHOCTD TepMaHHA HpH
300K nouTH He 3aBHCHT HM oOT KOJIMIECTBA, HH OT THNA JErHpylouwlefi HPHMECH.

3. Kospdpuunent tenaonposonnoctu FepMaHHs *! nocie 06Ay4eHHS MOTOKOM
-. 9NEKTPOHOB 3Heprsiel 4 MaB -

Ge R-rHna®? I Ge p-tuna®3
Temneparypa, K A Brem—L.K™! npu zose cGayuenns saekTPoHeB Ha 1 tM?
‘ 0 1,3.107 | 520017 | 161000 0 1,7-1018
T
5 220 215 260 380 370 400
6 370 290 360 515 520 580
7 500 360 430 670 700 720
8 605 400 - 500 790 . 810 © 830
9 710 440 540 - 890 920 980
10 800 500 600 980 1020 1040
15 . 1050 670 740 100 - 1350 1400
20 1040 705 790 1080 1300 1350
30 890 680 700 - 900 920 930
40 700 570 570 700 700 700
50 550 480 480 550 “540 . B40
60 420 — - . 420 - 420 420
70 370 - - 370 870 370
80 . 300 - - . 300 300 300

IIpumedanne. Usmenenne KO3 ¢HyHeHTa TenNONpPOBOHOCTH TepMaHusd OpPH TeMnepa-
Type 20K nop sausuueM panHANHOHHOTO 06JIydeHus: MOXeT 6bITh patcuuTaHO HO OpPMYaaM.
IIpn oGnydennu HeATpDOHaMH ¢ 3Heprue#t 2 MaB

AWp=(Wp—-Wg)=3,8-l()—l2 D85 ey Br—l L el -
rae Wp H WD" ~ TENJIOCONpOTHBIeHHe OGJYIERNOr0 M MCXOAHOrO MaTepHana;

AW, — nONONHHTEIbHOE TeINIOCONpOTHRTeHHE;
D, — nosa HefitpoHOB € 3Heprue#t 2 MsB;

- Dy=1,1.1017-3,4.10¢ uefirponos/cm?, )
Ilpu oényqennn. 3JNIeKTPOHaMH ¢ BHepruefi 2 MsB A
Aan(Wp—W8)=l,7-10‘““ D30,58 ¢y K.Br 1,
rae

Dy =2,08-10t ¢=6,1.10t7 31€KTPOHOS/CM?2,

* MeTon HcCaenoBaHus Al Tlorpemnocts uaMepennss +10% B uHTepBaxe TeMiepaTtyp
5—10 K; “+15% B uHrepBaje TeMmepaTyp 20—I100 K. O6pasum o6ayuenn npH 40° C.

*2 JlerupoBaH aHTHMOHHeM,. opH 295 K 0=0,10 OuM - cM, -

* Jlernposanm HungmeM, nfim 295 K e=12 OM-em. TIpM posax obayweuns 1,3. 10t7;
2,6.10'7; 6,510 m 1,7 - 1018 SAeKTPOHOB Ha 1 CM? Da3/MUHA B TeNAOHPOBOAHOCTH AJIA DepMa-
HHA p-THODA MeHee 15,
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4. TennoeMKoCTh K remnéparypnuﬁ. mmﬂmmf anl(einord paciiipenns repManus

npr T>10 K +0,56-+0,2%.

%9 MeTox MsMeDenus @3, morpenruocrs + 2,5%.

*#1 Meroa musmepenus CI; npu 7<2,5 K norpeursocts +15%; mpH T=2,5--10

C »1,108
P Ge ¢ npumecsio Ga a®2.106, 108 k—1
Tapauerptt vl K a*3[111] 100 K~ k=1 [10% K |
Texne pKam yra,
0,5 0, 000000069 .- - - —_ —_
1,0 0,000000551" - - - - -
1,5 0, 00000186 —_ - - - -
2,5 0,0000082 — — - — -
5 0,0000692 —_ - — — 3,14
10 0,000245 - - — - 3,18
15 0,00443 — — - — 3,23
20 - 0,01254 — - — - 3,28
30 ,0364 - - - —0,40 3,41
40 0,0616 et - - 0,07 3,56
50 0,0260 - - — 0,20 3,69
60 0,1084 - — - .~ 0,39 3,94
70 0,1307 - — - 0,67 4,10
80 0,1523 1,1 1,05 1,0 1,05 4,25
90 0,1725 1,5 1,58 1,6 1,54 4,39 |
100 0,1905 1,9 2,0 2,08 2,20 4,52
120 0,2211 2,6 2,8 3,0 3,25 4,72
140 0,2459 3,36 3,6 - 3,8 3,91 4,98
160 0,2647 /4,0 4,36 4,61 4,29 5,02
180 0,2786 4,5 4,8 4,94 4,58 5,16
200 0,2904 4,92 52 5,32 4,82 5,24
220 0,2995 5,23 5,48 5,60 5,03 5,34
240 0,3063 5,50 5,68 5,83 5,23 5,46 -~
260 0,3124 5,68 5,87 6,04 5,42 5,66 3
273 0,3162 5,80 5,98 6,12 5,53 5,65
0, N 5,82 6,0 6,13 2,59 5,70
300 90,8220 5,93. 6,09 6,19 ,75 5,73
Tuft npos. - p p p p —_
CTpykT, —_ [ Mouokpret. s manpamaenun [II1] ' Mouokpuer.
Q, OmM.cMm nmpu 300 K 59 - -
YHCHD HOC.-TOKS .. 1014 . 1,1.1018 1,9.108% (| 5,2.1018 - .
's 1'cmd : 4,1.10t¢

K +2,0%;

5. Xapakrepucruueckas Temnepatypa © RAS repMaHHs pasiHunol YRCTOTH

INpuMecu vacruu » 1 cM3 Hurepnan remneparyp, K 6, K
4,7 As.10718 0,6—4,2 36443
1,0 Sb.10—18 0,4—1,4 366+ 3
0,44 Sb.10—18 . 0,4-1,1 367+3
54 Ga.10™18 0,5—4,2 36212
30 S1.1018 0,5—4,2 3682 .
Yucrufl noauxpuer, 0,5—4,5 371+
YueTh MOHOKDHCE. 2,6—300 . 37442
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6. TennoemxocTs, k03 PHUHEHTHI TENNONPOBOAHOCTH M JAHHEHHOrO- pacUIMpeHus

KPEMHHS
- X
|
. x
MapameTpn A, Br.m—l.g—! T a-108, K—!
(2]
™ X
A oA
Te.unep}gmy pa,
2 21 1, 10 30 | 30 — — — — | = —
2,5 — — — = | = — J4t107 —| —| - | -
3 61 3,2 40 % | so| — — - =1 =1 =
4 130 6,3 .80 190 150 —_ — — —_| = -—
5 220 10,5 150 320 | 320 —_ 0,033 — - | = —
6 350 18 252 460 | 600 - — — - | - —
7 490 26 344 596 950 — - — — | - -
8 560 34 440 752 [1300] ~— — — —| - —_
9 700 41 520 900 (1600 - — — -1 = —
10 800 58 600 1050 2000 — 0,275 - —| - —
15 1010 140 1050 1650 (2640 —_ 1,09 e - | - —
20 1010 210 1200 1700 3350 — 3,37 - - | — [-0,005
30 1010 370 1200 1550 |3300| — 17,1 |1—0,03( — | ~ [-0,053
40 1000 490 1150 1450 2460 — 44,0 ]—0,12)—0,05/0,853|—0,16
- 50 900 540 1100 1300 {2050 2598 78,5 [—0,31]—0,20{0 893|—0,28
= 60 820 560 1044 1280 |1670 2099 121 |—0,54/—0,41]0,944 [—0,365
70 700 550 980 1120 |1375; 1699 152 —0,64|—0,59|1,00 [—0,415
80 610 540 910 1080 11145 1389 188 —0,58|—0,77|1,09 [—0,465
90 550 530 833 908 960 1139 224 —0,34(—0,51]1,18 (—0,410,
100 500 510 750 800 800 949 259 —0,18]-0,3141,25 {—0,34.
110 459 — — 695 690 750 294 —0,06;—0,15{1,84 |—0,22
120 426 — — 606 595 600 328 0,07 0,01{1,43 [—0,04
130 397 — —_ 533 525 560 361 0,20 0,15]1,52 0,15
140 370 — — 464 | 475| 500 | 395 0,33 0,31/1,60 | 0,34
150 344 —_ — 418 433 420 426 0,47] 0,47.0,68 0,53
160 320 - — 384 | 400 350 | 455 0,62} 0,65[1,76 | 0,72
170 298 — — 355 | a72| 320 | 483 0,77 0,84]1,84 | 0,91
180 279 —_ — 332 347 300 509 0,93 1,051,92 1,09
190 258 - — 308 [ 321 280 | 533 1,09] 1,20[1,99 | 1,26
200 240 - — 287 | 300 266 | 556 1,25] 1,49[2)05 | 1,41
210 — - — 267 | 279! 245 | 577 1,43) 1.682,12 | 1,55
220 — — - 248 | 260] 230 | 597 1,61] 1,83/2718 | 1,68
230 — - — 230 { 241 220 615 1,79 1,9(2,23 | 1,80
240 — — — 216 228 205 632 1,98 2,07|2,28 1,92
250 —_ — — 201 208 195 648 2,14 2,16 — 2,03
260 —_ - - 190 193 187 663 2,29] 2,22 — 2,14 |
273 - — - 178 178 177 | .682 2,44 2,28 — 2,28
280 - - — 172 170° 171 691 2,511 2,30 — 2,35
290 - — — 165 160 163 703 2,58 2,32 — 2,46
300 — - —_ 160 153 156 714 2,64 2 33 — 2,56
£
Tun ctpyk., | Momno- | Moau- P n BY| Mouo~ | Mono- g Monokpuer.| —
npos. KPUCT. | KPHCT. KDHCT. | kpuct. | o, |cunrer.’ BY
n BY CHHTET. B '
g BY Z
g =
S, . : -
8| Ocb o6pasua - - 100 100 | — —_ - — - -
~
x
=
S
K Q, Om-cM 6,7 - 18—26 | 15—25 | — — 100 20 — -
) npu 300 K
E
2 =
(=9
i3 [4mcao woc. Tokal — - 1015 | 5.10t6 | — | — 1013 _ — —
B 1 cM8
npr 300 K
Ho06. npum. — — 3onoro{ Her | — —_ — — et -

* Metox usmepenust Cl, norpemnocts +2% npu 2,5 K u 1£0,2% npn'T>20 K.
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8. KoMnuem TERAONPOBORHOCTH COACHA ¢ PASAHUHLIM COREPIARKEM TAJLIHN

HocTs +5%.

Anmopd. cexen* | Kpuer. ceaen
emne] — . )
Tex ﬁa'rypa, A Brem~ 1.k~ npu colepxauki (% o Macce) rauims B cenene yucrorod 99,996%,
0,0 I 0,01 025 | 1,0 0,0 | 0,01 0,25 | 1,0
80 0,505 0,650 1,093 1,39 5,86 6,00 7,04 7,46
90 0,538 0,690 1,141 1,43 5,58 5,83 . 6,85 7,28
100 0,572 0,730 1,190 1,47 5,21 5,66 6,66 7,11
110 0, 605 0,770 1,239 ° 1,61 4,91 5,50 6,48 . 6,98
120 0,638 0,810 1,288 1,56 4,67 5,34 6,29 - | 6,76
130 0,671 0,850 1,334 1,60 4,47 5,18 6,11 6,59
140 0,705 0,889 1,381 1,64 4,31 5,03 5,94 6,43
150 0,738 0,928 1,429 1,68 | 4,15 4,88 5,76 6,26
160 0,771 0,968 1,476 1,72 4,01 4,74 5,59 6,10
170 0,805 1,008 1,524 1,76 3,88 4,59 5,41 5,93
180 0,838 1,047 1,572 1,80 3,76 4,44 5,24 5,76 -~
190 - 0,871 1,087 1,640 1,85 3,66 4,29 5,06 5,60
200 0,905 1,127 - | 1,668 1,89 3,55 . 4,14 4,89 5,43
210 0,938 1,167 1,717 1,93 3,45 3,99 4,73 6,26
220 0,971 1,207 1,766 1,97 3,35 3,84 4,56 5,10 -
230 1,015 1,246 1,814 2,01 3,26 3,71 4,4 4,94
240 1,038 1,285 1,861 - 2,05 3,18 | 3,58 4,25 4,78
250 1,071 1,325 1,909 2,09 3,10 3,46 | 4,10 462
260 1,108 1,364 1,956 2,14 3,02 3,35 . 3,95 4,47
273 1,147 1,416 2,019 2,19 2,94 3,21 3,76, 4,81
280 1,171 1,444 2,052 2,22 2,88 3,15 3,66 4,16
290 1,206 1,483 2,009 2,25 2,82 38,05 3,52 4,02
b 800 1,237 1,522 2,147 2,29 2,76 2,97 3,33 | 3,87

* Mcnonssosan amepdubit ceren isoTHOCTHIO 4,3 rem™ 3, Merox usMepenna' Al, morpemt--

9. Koaddpuunent rennonposognocru (A, Br - m—1. K~

OT cOAepIKanna mpuMecedt raanms -

) ceaeHa B 3ABHCHMOCTH

i

‘MepeHus Al, norpemsocts 45%.

-

Amopdp. Se mpu T, K Kpucr. Se npu 7, K
Ipumecs Ga, .
% mno macce
- 85 293 85 . 293 363
0,0 . 0,586 1,51 5,73 2,93 2,68
0,25 1,15 2,24 6,98 3,49 2,81
0,50 ©1,30 2,30 7,11 3,68 2,89
0,75 1,40 2,36 7,28 3,85 2,97
1,0 1,46 2,42 7,22 4,00 3,05

NMpumeuanne. Jlas npurorobienns 06pasion BSAT CeleH YHCTOTOR 99,996%. MeTox s~ |
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10. Koaddunuenr TENNONPOBOAHOCTE CTEKAOBHAHOTO cenewa mpH 273—275 K
B 33BHCHMOCTH OT CONCPEAHBS NPHUMECK CYDLMBI

A Br:m LK1 mpu pasmmx pexxumsx repmuseckoft obpaboriu

% "°s?f°~°°e 1y 14 1y 60 u
Ges TO npr 90° C npr 130°C npr 180°C | npu 210°0C»

0 0,502 0,795 1,297 1,799 2,343
0,125 ' 0,209 0,460 ‘ 1,004 1,339 1,840
0,5 0,376 0,628 1,213 1,548 2,134
1 0,502 0,711 1,422 1,632 2,218
‘s 0,544 0,753 1,402 1,590 2,134

3 0,565 0,79 1,38 1,506 2,050
4 0,607 0,837 1,37 1,464 1,966
5 0,648 0,858 1,3 1,402 1,862

Mpumeuaunue. Meﬁm H3v2apeana Al xm'pem{r)crb +10%.

HCIT)IB30BANH CeNCH H CYyPoMY udcToTOR 99,999%.
104 x4 pr. cT. B TR

s

. o
* IloCToARHAA pelleTKH @=2,36 A,

JA8 BPHroTOMIEHHA 06pasioB
KouuomenTtst cniasasau npr 858° C 8 sskyyMe

YeHde 8 4 C MEPHITHYECKHM MOBIPOTOM CTeKAZHHOH aMnyas.

11, Kos¢¢uuuent Tenaonposonuocte (A, Br-m—1 - K-1) ceacua npu 273—275 K

B 3aBHCHMOCTH OT COJCDKAHNA NPKMECH HATPHS

Mpumecs Na, aTomn. % Kpucr. Se Aﬁopda. Se
0,00 2,720 0,293
T o,0% 1,046 0,628
0,17 1,207 - 0,920
0,34 3,598 0,879
0,85 2,301 0,544
2,00 1,840 0,502
3,40 1,757 0,502

Mpaumedanne.

norpem «
HOCTh NAHHHX - 10%. rpem

Henoanatesan cesen qﬁcroran 99,9999%. Merox usmepemms Al,
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12. TennoeMKkocTh, KO3GGHIMEATH TENIONPOBOAHOCTH M JHHEHHOTO pacmMpeHHs
6opa, pochopa u cepn

Bop *t docdop *2 Cepa *8
qepl-mﬁl Gemuit | wepunit A Brom—l.k—1
- T - ' T
. ] L ] 'x e
Tapamerpu = - = "" '|" —_
.~ 5 ol i |k :
b} ¥ = B ] © -
E = £ = = o = <
@ Y @ A I - ! I
< © < © o | =
Temnepa-
mypa, K *
e R - = — 0,064 | — - - |- 32 -
3 28 — - — 0,21 — - — | = 694 -
4 - 37 10| — - 0.5 - - — | —1106 —
5, 50 14| -~ - 1,0 - |- - — 46,91 124 —
6° 68 19| — — 2,0 — — — 47,0} 128 -
7 91 2| — - 3.2 — - — la7i1] 1208 -
8 119 35 — — 5.0 - - —  |ami2| 112 -
9 150 2| - — 6.8 — — L — 473 907 -
18 2 | & | = oot | D oo |ooms ap Vi | Z
— — 7,4 — 48" | 3,84 —
L 20 400 130 | 0,0085 | 0,0018 | 45' — | olo1s3 ] 00794 lag | 2735 —
30 420 210 | 0,0034 | 00047 | 47 ~ ] 0,0406 | 0,138 50,3 1,40 —
40 415 260 | 0,0077 | 0,0059 | 46 — | oo761 | 0,188 {51.6| 1,09 -
50 340 270 | 0,6160 | 0,00708 42,5 1,1 |ous {0230 [s2)7] oo17| —
60 268 250 | 0,0300 | 0,0162 | 39,2 0,9 | 0149 | 0,272 [53)3] 0799 | —
70 220 220 | 0,0474 | 00322 | 36.2 0,83 | 0,191 | 0310 [5400] 717 | —
187 210 | 0,0658 | 0,0464 | 23.6 0,72 | 0,224 | 0335 547 0le5a| —
90 161 180 | 0,0842 | 0,066 | 31,2 0,63 |0,263 | 0,376 [55,0] 0'602 | 0,163
100 140 140 | 0,128 | 0,0092 | 29 0,55 | 0,292 | 0/406 555/ 0562 | 0)165
120 110 81 | 0,197 | 0166 |26 0,44 [ 0,360 | 0,464 [56.0| 0500 | 01687
140 89 65 | 0,279 | 0,952 | 23,5 0,36 | 0,418 | 0514 [56'6| 0452 | 0,171
Bl R |5 |v|p (B | (ne e p ol 0
61 48 6 8 3 X 58' | 0,380 | 0.1
ggg 50 | 4. 81298 0,560 %sis 8:’22 8232 8223 — | 0/355 [ 0)185
43, - 89 | 0,673 | 17.6 2 642 | — | 0333 {0,189
240 a7 —|o 0,774 | 16,7 027 | 0,620 [ 0,660 | — | 0313|0192
260 33 — | 0010 | 0859 |15.8 0,25 | 0,640 {0,676 | — | 0,208 | 0/197
273~ 30 — | 0976 {0921 | 15,3 0,23 0,660 | 0688 | — | 0,287 [ 0200
280 29 — | 1010 | 0948 | 150 0,225 | 0,670 *| 0,693 | — | 0276 | 0’203
300 2% — |1)1a [1o32 [14l0 0,20 {0,700 |0)712 | — [ 0269 | 0/206
\ . @ K
Sz [k | £ | 5& 5 | §f p
8 5 | =% g . = =< . E 28 | — S ]
= £ so=( £ < g | g3 & e ¢g g &
= > ESE = =] = = S 123 = S0 = =]
7] [=] f= [} =)
= o 523 3 = 3 Se= = 3 52 5 =
5 4] Ear = < = =83 < = ==9 = <
ol
= 5
SE| Yucro-| 99,9 | 99,6] By BY | 99,8 — |99,1P;f985 |—f999 |99
> g. Ta, % . 81:? 1():6
b

*1 TlaotHocTh Gopa 2,33—2,34 r-cM 3, OcroHast npemece — 0,1% C. Tlpu 300 K @ noanxpu-
crananyeckore Gopa 5.108 Om-cM. KosddpHuuenr TemaonpoBoAHOCTH H3MEpeH METOXOM Al ¢ no-
rpemHocTei0 +10% npu I'<10 K n +5% npu 7'>20 K. Amopdunilt 6op ndoayuex u3 maposoft daswi, .
o6pa3soBaBlIeiics NPH NPoKalHBAHUM NHOOpaHa uucroTolt 99, 8% npu T'=700°C B aTmochepe TeJHd, |
Nuamerp yacrun 0,2—0 5 Mxy. Q6pasunl noaHKpHCTaAtHYecKoro Gopa MoaydeHs U3 aMopdHoro Me-
TONOM TrOPAYero mpeccoBaHH B BakyyMe IpH T=1700+-1900° C. TemroemxocTh Gopa H3MepeHa Mme-
roaom C1 ¢ morpemrnocTsio +2% nmpu 7'=20 K r +0,3% npu 7>200 K. g

*2 TlaorHOCTb Pocopa: uepuoro 2,69, Geroro 1,82 reca 3, TlorpemRoCTs NARHNX 10 A 10—5%, |
no C, —2-0,5%.

TIpu 300 K y uepuoro docdopa @=3,1-106 Om-cM.-
#3 TlorpemrnocTh RaHHHX 10 A 10% npu T<10 K u 4% mpu T'>200 K; no Cp — 0,5%.
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'13. TennoeMKOCTh, ' KOI(OHIMEHTE TENJONPOBOAHOCTH H JHHEAHOrO PAaCIIHPEHHHA

TeaAypa
Z 2 o é L‘ Te #3 oToX.
T 388 [#)z]- o < |7
* * % St = = :
liapa- | ~ | o w b o |52 8 s 1 ; a-108, K1
wewn | ol @ | e | @ | e8E o |ele| - | 4 |o|
* %-Br.w LKL L b oen
Tenne-
pamy -
pa, K .
2 0,20 54 450 75 — | =] —=1—=1 391270 633 — 0,027 | —0,026
3 0,40] 120 880 140 — | — | —]200f 60]1750 876 — 0,086 —0,068
4 0,78] 180 900 220 — | — { — | 440| 83| 1720 862 — 0,188 —0,148|
5 1,20| 220 700 260 — | — | — | 400| 105 1440 718 — 0,340 | —0,274
6 1,90| 250 580 280 — | — { — | 300] 125 1170 583 — 0,556 | —0,454]
7 2,20] 270 440 270 — | — { — | 260| 135 925 475 - 0,849 | —0,693
8 2,60] 240 350 260 ~ | — | — {210} 130 776 388 — 1,27 | —0,998
9 12,80} 210 300 230 — | — | — [ 190] 120| 650 325 — 1,80 | —1
10 13,00 198 230 210 — | — | — | 170] 110| 536 268 — 2,48 .| —1,81
15 3,204 120 120 120 — | — 11— 82| 78] 256 128 0,0192| 6,68 | —5,50
20 3,00 77 77 77 e B 63| 61 155 77,6 0,0335| 11,34 | —7,04
30 2,60 39 39 39 — | — | — 1 39} 39| 88,6 | 44,3 10,0628} 19,2 —9,08
40 2,05 25 25 25 — | —|— 271 271 61,0 | 30,5 |0,088| 22,2 —8,55
50 1,80 20 20 20 — P — | — | 20| 20} 45,4 | 22,7 [0,113} 23,6 —7,12
60 1,60 17 17 17 el e e e 34,8 1 17,4 10,128 | 24,5 —6,03
.70 ]1,40| 14 14 4 |—-|=]-{—-|—=1 27,6]| 13,8 (0,142 250 | —527
80 1,30 12 12 12 —_ =111 22,4 | 11,2 [0,151 | 254 —4,66
90 [1,10| 10 10 10 ~|=]=1=1-1 187 9,57 10,163 | 2577 | —4,15
100 — 9,7 9,7 9,7 |8,33|6,45/5,56f — | — 15,9 7,95 10,167 | 26,0 —3,66
120 — | 17,0 7,0 . |6,57|5,7814,78} — | — | 12,1 6,0 0,173 | 26,5 | —2:76
140 —_ 584 584 — |[5,71]5,00/4,20} — | — 9,7 4,9 0,178 | 27 —2,48
160 — | 5,40 540 — |[5,294,33]3,77| — | — 8,11 41 |0,181| 27,4 | —2.33
180 — 4,83 4,881 — [4,98(3,97|3,45} — | — 7,0 3,6 10,183 27,7 —2,24
200 — 4,0 4,0 — [4,76]8,4813,20{ — | — 6,2 3,1 |0,184] 28,0- | —2,18
220 — — — — [4,5943,25]12,97 — { — 5,6 2,8 10,188 | 28,3 —2,15
240 - - — — |4,46]3,06[2,77| — | — 5.1 2.6 |0,191] 286 |—2,16
260 — — - — 14,85,2,92{2,59| — | — 4,7 2,4 10,195 | 29,0 —2,19
273 — —_ — — |4,272,85|2,49) — | — 4,4 2,83 10,197 | 29,2 —~2,22
280 — — — — [4,242,8112,43} — | — 4,3 2,2 10,198 1 29,3 —2,24
300 - — — — J4,122,732,27] — | — 401 21 [0,202] 29,7 | -2,
]
N g =
i |eg S
" 5
[ — — —_ — - —_ — _— —
> |EE g
B
g S w » © - -«
B S X Siala|dle
I ol Bl e Bl B
[=9) = Ll (=) wd ) ~
g |z
S :
Swl15°199,599,99 {99,999 199,99 | — [ —|—1—| = 99,9 99,9 — - —_
IR RS
[a =0 =
TTp umeuvanne. O6pasus Tel n Te2 moaukpucranrruyeckue, a Bce APYTHE — MOHOKPHCTaJ-
JnyecKue.

v

*! O6pasunl moaydyewnl 30MHOH PexPucTainusanyued B saxyyme. B ommume or Te3 o6pasum
Te5 oToxKeHH B TeuéHue 5 CyT. npu Tol | ap ¥ 3aTEM OXJQXKACHH 3a 24 4.

#*3 O6pasubl NMOAyYeHH METOLOM 30HHON naBKH. Pexcuwm omxura: T'=320°C, £=70 u. TTOABHK.
HOCTh X0 OTHMra 2000 M nocae o Tkura 6000 cm2.Bl.c—1, WaMepeuus A B HanpaBieHUM TAaBHOH
OCH KDHCTaina. [and ypaBHeHus aa A =1255 71 Br.my— 1.k~ 1 « A_pem_,_‘,=543,9 r—1ix
XBr-m LK1 (7=2+50 K).

*3 O6pasus oTaxuraau npu 300° C B Teyenue 50 4, 3aTeM oxMaxiaiu 3a 24 u. Meron usMepe-
HHUA a7, NOrpemHocTh +(3—5)%; NOrpelIHoCTh H3MepeHus CpiO,S%: A+10% nmpn T'<10 K ®
+5% mpu 7>20 K. - N .

pem I ¢
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E

CypPbLMEI H BHCMYTA -

TennoeMkocTs, xostqunueuru TENAONPOBOAHOCTH H nuueﬁnoro pammpeun

CypbMs M BucMyT *
= a’) -
EE | . -
g2 |1 - - |- L%
- B ) T e L] T T L
=2 | T = < = * s L Tl E.
§§ = 'Y " - <" 'Y © - - £ -
88wl & = = S~ S I8 = 2 & =g
agg| @ B Z T= 2| a4 P o 21 aw
»xal < s § s s s |, " . - < o X
Tex-
nepa-
my- .
pa, K- _ _ I B _ _ _ |5,98.10~3
2 90 — — — — — — — 300 |46,1.10—8
2,5 | 109 - — 0,0319] 0,0072] 0,0063 - — — —-
3 130 | — — 0,0540{ 0,0115| 0,01 — -— 950 0,170
4 180 - —_ 0,1185] 0,0205] 0,0170) —_ - 1400 0,493
5 260 - - 0,24 | 0,03 | 0,025 - - 1350 |~ —
6 |32 - - 0,400 | 0,0505| 0,0879 — - 900. | 2,14°
7 400 - - 0,61 ,08 10,065 | - - 500 | ~-
8 450 - - 1,027 | 0,1305} 0,008 — —_ 400 | 5,47
9. |49 — — 1,5 10,18 | 0,145 300 - .
¥ 495 { 0,01 0, 2,070 | 0,265 | 0,200 2, 04 0, 20 320 10,4
15 — | 0,05+0,01 | 0 24+0 02158 10,8 {063 |5 7lj:0 85 |0, 52+0 08| — |238
20 220 0,01 0, 78’ 9,33 {1,54 | 1,26 60 1, 2" 90 | 36,3
30 150 1 0,4740,04 |5 19+0 25 113,5 345 | 3,19 [12, ll—FO 72 2,2010,15 57 | 57.2
40 105 1,31 1 L 36 (15,6 4,25 | 5,2 14'5 4,33 , | 48 | 72,7
50, | 85 2,31 3,17 1159 | 685 |68 6,09 6, 33 | 84,6
70 | 3,28%0,10 [14 2910 28 |16,40 8,05 {78 |16 esio 42| 7,7240,22 | 927,1] 93,5
70 60 415 49 165 {88 |85 16,84 ;50 23/2(100
55 4,85 15 ,29 16,6 9,4 9,1 18,91 9,81 20,5/105
9 50 5.5 15,37 l16,61 | 9,76 110,75 16,97 10,61 18,5[108
1 45 5,91 15 59 16,60 10,04 }10,80 17 00 11,10 17,0{111
120 40,2 6,41 15 86 16,65 10,5 10,88 17, ‘01 11,727 — {114
140 37 6,88 15, ,99 16,70 110,83 {10,98 16, ‘98 12,01 — {116
160 36 7.25 16 11 18,75 111,08 [11,06 16 94 12,04 - [118 -
180 — 7,50 16,14 680 h128 11016 16,8 12,1 — |19
200 — ]7,68+0,10 [16,1940,16 |16,85 {11,42 |11,24 16,85-1:0 25 {12,11+0,18 | — [120
220 - — — 16,90 }11,54 11,34 = — 121
210 ~ — — 16,95 11,64 (11,43 - - — 192
260 — — —_ 17,0 11,72 11,52 —_ —_ — {122
1273 - - — 17,03 [11,77 |11,58 - - — 123
280 - - - 17,04 1,79 |16 - , — — f123
300 - - — 17,09 11,8 [11,7 - - — 124
p,, N e -
= § hd
55 Al al a7 al — C1
€8
£3
é_‘e 7% (20+-1)% | +5.10—10.x—1 (15—2)% - %<{8 npy
&g . npu T'=2-+10 K : +0, 2%
o= npyu
= 7520 K
U
x -
E: s| — Monokpucr. MonokpreT. Morokpucr. . —
ol
4 o P .
o - 99,999- Bucokas 99,9999 s —
g - -
e
. *eB HanpanieMUsX Mo OTHOUIEHHIO K TPHUrOHAALHQH OcCH.
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15 Ten.noemxocrb, xosdnbmmem TENAONPOBORHOCTH H annednoro pacumpemm
coepuneHns AB n TBEpAHIX PACTBOPOB HA HX OCHOBE

InSb** . InAs | CaAsm.
- Temnepa- A C, A
’ _ P y
Y02, K BrawIx | 3100, K71 0108, KU gy pvly | Brow I a-108, K—1
s XK_I XK1 < )(K—l
T2 320 - - - 180 - —
3 800 - - — 440 - -
4 1300 - - - 800 - -
5 1800 - — - 1350 — e
6 1930 - - — 1820 - -
7 1980 - — — gg{l}g — —
8 2000 - — — — —
9 2000 — — — 2550 —, -
10 1970 2,95 —0,06 - 2700 — -
15 1600 3,02 —0,08 - 2400 — -
#0 1050 3,09 —0,10. - 2000 — —
30 630 3,27 -1,72 - 1200 — —
40 380 3,44 —0,82 — 790 — —0,50
50 240 3,62 —0,33 - 510 - -
60 180 3,79 0,28 - 380 - —
70 110 3,93 0,89 — 270 — —
- 6 4.1 2,1 — 3, ,
100 4,26 2,76 . - 150 3,40 3,64
120 56,6 4,37 3,48 - - 3,40 3,64
TN G B R
180 45 - 4,66 427 0,0967 — 3,40 3,64
200 42,3 473 4,43 0,0981 — 3,40 3,64
220 40,4 477 4,58 0, 0995 — 3,40 3,64 -
240 ,8 484 4.7 0,101 — 3,40 3,64
260 37,4 491 4,83 0,102 - 340 3,64
273 , 36,7 4,95 490 . 0,103 —- 3,40 . 3,64
280 36,3 5.00 4,95 0,103 — 3,40 3,64
300 35,4 5,00 _ 5,04 0,104 - 5.20 7.4 .
AlAs | | Gasb AISb | InP GaP
napamerbu ' @ 108, [ A, Brx | a-108, ,pr a.108, A BrX 1
. i .108
k=1 Itk k=1 | mmer—Lk—1| K1 [xu—Llx—3} *10% K
Teunepamy pa, K . .
. 80 — — — 76,5 | 78,7 — — —
. 800: ., .| 570 | 430 6,9 = = 45 54,4 5,8
Crpykrypa ‘ MOHOKDHCT, Tloan- Mowno-
KPHCT. KpHUCT,

*1 Migmeperus A npoBeneHM Ha OuEHb HUCTOM 9SAEKTPouHOM obpasme InSh (mapka OBY), Ilpu
300 K xouueHTpanus HocuTeaed Toka 7-10'3 B 1 cM3, noxmmacrocTh 9,5.10% cM3.BT L1, yerae
HOBAGHO, HTO )‘pem' InSh me saBMCHT OT KOHUEHTPAmRK npuMecell xo aﬂaqeuuﬁ 1017 B 1emS.

8 [Jpu 300 K A=52,3 Br.n—L.K—1,
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16, Kosthdmuuenr TensonpoBogHOCTH pelleTKH TBepAOro pacrsopa InSb — GaSh

A, Br.m—1l.x—!
- 0,

Temuepa Coaepxanune InSh, moa, % GaSh, InSb,
Typa K 100% 100%
90 75 50 25 10 ° °

80 0,1627 0,1470 0,1389 0,1786 0,333 1,250 0,256
90 0,1548 0,1404 0,1316 0,1709 0,320 1,176 0,243
100 0.1471 0,134 0,1253 0,1634 0,308 1,087 0,230
120 0,1351 0,1239 0,1143 0,1504 0,286 1,909 0,208
140 0,1245 0,1149 0,1064 0,1389 0,270 0,787 0,189
160 0,1149 0,1073 0,0971 0,1290 0,254 0,714 0,174
180 0,1075 0,1004 0,0909 0,1205 0,238 0,625 0,161
200 , 1007 0,0943 0,0348 0,1136 0,227 0,571 0,149
220 0,0917 0,089 0,0948 0, 1067 0,216 0,526 0,140
240 0,0890 0,0842 0,0744 0,1010 0,205 0,476 0,132
260 0,0848 0,0%07 0,0702 0,0962 0,196 0,444 0,123
273 0,0813 0,0774 .0,0678 0,0926 0,190 0,426 0,119
280 0,0799 0,0761 0,0667 0,0909 0,187 0,417 0,117
300 0,0759 0,0725 0,0633 0,0870 0,179 0,385 0,111

17. Koadduuuenr TennonposonnocTy peilleTKH TBepAOro pacrsopa InSh — In,Te;

. A Brom LK™ npu conepmanun In,Te,, mon. 9,
Temneparypa, K
0 0,1 0,3 0,5 1,0 5,0

100 . 0,5 0,25 0,2 0,165 0,154 ' | 0,154
120 0.4 0’23 018 , 07122 0,002
140 0/34 0'20 017 0'139 0,100 0,074
160 0'29 0’19 0,164 0’128 00855 0:061
180 0’26 018 0/154 0,120 00746 | 01052
200 0'23 0169 0'146 0’112 0.0662 0,046
220 0,21 0/159 07139 0,105 0,0595 0,04
240 0,19 0/149 0132 0096 0’0538 0,036
260 0,17 014 019 0,086 0,0493 0! 033
273 0,164 0,132 0,118 0,08 0,0467 0,031
280 016 0,127 0114 0,077 0,045 | 00303
300 0,149 0,109 0,09 0,068 0,0422 0,0279

18, K[ba(b(buuuem TENIONPOBOAHOCTH peuteTkd cnaasa GaSb — Ga,Te; -

A, Br.m—L.x—1 mpu conepixanun Ga,Tez, Mon. %
Temneparypa, K

0,0 0,1 0,3 0,5 1,3 5
80 1,0 0,526 0,435 0,400 0,256 0,185
90 0,91 0,513 0,426 0,391 0,244 0,175
100 0,833 0,500 0,417 0,382 0,233 0,167
120 0,770 0,470 0,400 0,358 0,215 . 0,152
140 0,690 0,445 0,378 | . 0,336 0,199 0,139
160 0,625 0,426 0,360 . 0,318 0,185 0,128
180 0,588 0,400 0,345 0,303 0,172 0,119
200 0,541 0,385 0,333 0,286 0,162 0,111
220 0,500 0,371 0,318 0,277 0,153 0,104
240 0,477 0,357 0,306 0,263 0,144 0,980
260 ,465 0,339 0,294 0,253 0,137 0,926
273 0,432 0,333 0,286 0,244 0,132 0,894
280 - 0,416 0,323 0,286 0,244 0,130 0,877
300 0,400 0,313 — — 0,125 0,834
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19. Koadppuuuent TENAONPOBOAHOCTH CNAABOB InSb — In,Te,

A Br.mTLK™1 npy remueparype, K

Moxn. 9%

IngTe,
110 213 300
0" 34,0 18,5 15,8
0,5 16,0 10,5 8.8
1.0 104 6.6 51
2.0 9’2 6.0 46
30 8.0 54 a2
40 69 "50 38
5.0 58 44 34

)

NpuMeuanne. [Nis cuuTesa ciiasa 6BLIM UCHOABL3OB
H TEINYD BBICOKOH YHCTOTHI,
npoBeneu B BaKyyMHPOBaHHHX

aHbl cypbMa Mapku C¥Y-000, unanit u
OYHIEXHBIE MHOTOKDAaTHOM 3O0HHON mNepekpHcTamnsauuefl. CuuTes
KBaDpHEeRHX aMuyiaXx. Meroa usMepenus Al.

20. Koa¢puuueHT TenaonpoBOAHOCTH cn/aBoB InSb — In,Te, .

B 3aBHCHMOCTH OT BpEeMeHH OTIKMra npu 450° C

Temneparypa, K
110 | 300
Tapamerpnt A, Br-m LK™ npu conepannm B cunase
- In,Tes, Mon. %
0,5 50 | o5 5,0
Bpemi omoarcuza, 4 N
0 16 6,5 9.0 3,5
20 16,5 8,8 92 4,2
40 17.0 9.7 9.3 414
60 17,1 10,2 9,4 4,5
80 17,2 10,5 9.5 46
100 17,2 10,7 9'6 4.6
Konu. moc. Tgka B 1 cm3 1,04.1010 0,88.1019 1,04.101® | 0,88.10'9
s, OMley™! 4030 2800 4080 2800 ,
Xapaxre-
p6uc1uka
obpasuos 3/B.
Py 300 K u, cM3/B.c 2400 1900 2400 1900
Agguy BT LK 9,0 3,5 9,0 3,5
Apenp Brow 1.kl 6,1 1,5 6,1 1,5
Ay BT-u—lg—1 2,9 2,0 2,9 2,0
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Z1. 1EMAOCMKUCTD N KOIPYPHUNCTHT

- CdSe
Ag,Se B;::“"&‘ HHSKOOM- GaSe *2 InSe *2 TiSe #2
TO #1 HuIfl #% ) : -
Tlapamerpn 4
- Tapauerpsl A, Br.m LK1
A, - — —
Broy—l.xk—1 | 1 oca[n ock|1 ocd Cpo Lx-moab Lyl
= I4 c ¢
3 — —_ —_ — - — — -
4 a— — —_ —_ — — — —
5 — - 170 46 | 60 — — —
6 — - 185 58 77 — — -
7 — - 195 . 68 88 — — —
8 —_ — 205 77 100 — - —_
9 — - 220 89 | 108 - —~ -
10 - - 230 100 | 115 0,444 1,536 3,611
15 — — 235 120 | 140 1,58 3,80 8,90
20 - - 202 0 | 130 3,054 6,13 13,20
30 - —_ 100 88 | 96 7,427 11,48 20,27
40 — — 70 66 70 11,74 16,48 25,39
50 — — 56 54 | 57 15,83 21,15 | . 29,97
60 — — 45 44 | 42 | 19,60 25,48 33,79
70 - — .38 38 | 36 23,12 29,25 36,66
‘ 80 1,046 | 1,046 31 31| 30 26,41 32,40 39,07
ey 90 1,004 | 1,004 29 29 29 29,29 34,94 40,84
100 1,004 | 1,004 27 27 | 29| 31,64 37,03 42,26
120 1,046 | 0,962 = -] = 35,48 40,31 44,31
140 1,008 | 0,962 — — 1} - 38,44 42,89 45,73
160 1,130 | 0,962 - — | - 40,72 44,
180 1,172 | 0,962 — -} = 42,55 46,44 47,57
200 1,213 | 1,004 — —| - 44,02 47,49 43,28
220 1,255 | 1,046 — | - 45,02 48,24 4858
240 1,297 | 1,088 - -1 = 45,86 48,83
260 1,381 | 1,172 | — -1 - 46,69 49 33 49’16
273 1,464 | 1,213 - - - 47,24 49,71 49,41
280 1,506 1,265. — — — 47,53 49,87 49,50
300 - 1,381 — -— = 48, 50,33 50,0
CTpyxTypa Terparoraib- MouoxprcT. Iexcaro- | [excaro- | Terparo-
N Hag HONH- RAJAbHAK RanbHas RaJbHaN .
- - o o .o
g kpucr. B-pasa a=8,752 Aila=4,05 A: |a=8,081 A;
a c=15,955 | ¢=19,93 | c=6,989
g o ° o
0 A A A
-~
g
= THEHE npoB. n n = —_ -
o SREEE MR
-3
% - .
E Koru. noe. [5,7-101%} 1.108 | - C— - -
2 {roxka B 1cMm® ¢
& |npn 300 K
>
TloasuksocTh | — — — — — —
npr 300 K,
ems.p L1 i

#*1 BhiCOKOOMHB, TEPMHYECKH o6paboTanuni, npr 300 K 0>108 Om-cM.
»2 Hu3KoOMHMil, 6e3 rTepmuueckoli o6paborkm, mpm 300 K g=1 Om.cM. Ymcrora o6pasuos

*3 Obpasum GaSe, InSe r TISe Ard H3MepemHS C,, nNolyueHH NPSMHM B3aHMOXEHCTBHEM
9TOM HCNOAL30BaAH Se uHcTOTOR 99,99999% (Mapxa B.-Sl)’, Ga, 1n B Tl uucroroit 99,999%. Tio
148,67; 1nSe — 193,78; TISe — 283,33. C, r3amepera Mertoxom Cl ¢ morpemmocTeio +0,6% npn

#4 MOROKPHCTaMIN IAS ONPEACACHHSt A BHIPAINEHH jJio Meroxy . Bpraxmena. JAs yMeHbuieRus

*5 )‘peul H3Meper ua ofpasuax Mapgu BY.

170



" TenNONPOROAHOCTH EAALKOTEHHROB

- PbSe ¢ . PhTe *¢ HgTe - | BisTey*s | PhSe
1.x—1 pew Bru‘i
—l.x— — -
A Brow LK™ Br-m—lx )(K_lx
XKL
- — — - — — - 11 —
140 45 14,0 5,5 52,0 27 29 14
57 187 65 16,6 7,1 61 54 42 19
70 205 80 22,0 8,5 70,0 70 50 26
79 204 92 28,0 9,8 77,0 72 54 33
8 195 100 34,0 11,0 82,0 69 56 37
87 179 102 37,6 11,8 83,0 58 39
85 155 100 40,0 12,5 81,0 62 52 40
70 100 75 44,0 15,0 62,0 46 38 410
155,0 40 39,0 15,5 41,0 40 28 34
23,4 | 1290 24 356 14,4 26,8 30 18 23
17,0 | "16,0 15 31,0 12,5 18,0 2 11 16
12,8 10,83 | 10,4 15,6 11,1 13,7 20 7,84 12
10,0 { 3,0 8,0 11,0 10,0 11,0 17 6,53 Ip_ -
8,4 7,0 7,0 9,8 9,1 9,2 14 5,65 8,7
7,5 6,5 6,5 9,0 8,5 8,0 12 4,98 8,0
6,9 6,1 6,1 8,5 7,9 7,3 11 4,44 7,4
6,5 5,7 5,7 8,0 7,6 7,0 10 4,01 7,0
- - - _ - - 9 3,37 -
-— -— - - —_ - ~ 2,91 -
- - - — - - —_ 2,56 -
- — - - - — - "9,97 -
- — - — — —_ — 2,06 -—
- - - - - — - 1,89 -
- - - — - - — 1,76 -
— — - - - — - 1,66 -
- - - - - — — 1,62 -
c—_ - — - - - — 1,60 -
= — — — — — — 1,55 —
MoOHO KDHCT.
e [ o | a _ _
7. 018 I0,2¢10‘B 3,5-10'8 5.10%8 ‘ 13.1018 0,7.1018 3.1018 - 6,7.1018
1,1.10¢ ) 2,4.10¢ | 1,9.10¢{ 1,6-To+" 9.108 3,1.104 1,5-10¢ - 9,3.-10¢
7

ofonx Tunos 0,9999%; moHOKpHCTaxsra npu 80 K Cp-,87,4 Ascoxr— LKL,

KOMHOHEHTOB B 1aP006PaSHOM COCTOSHHH B KBaDUEBOA aMnyAe B BaKyyMe 11074 uum pr. cr. Ilpn

DEHTI CHOBCKHM ZaHuBiM, ' 06DasuM cocTosan H3 omioR ¢asm. Moxekyrapyas Macea, r: GaSe —
T<80 K u +0,3% upn 7530 K. N .

KOHHEHTDALKK HoCHTeAeH TOKa 06pasubl OTXHIAH B TApax Te(PbTe) rn Se(PbSe).
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22. Koathduuuenr Tennonponop.ﬂocm PEIIEeTKH TBEPLOTOo pacTBopa
xPbSe — (1—x) PbTe

Ay Br.m 1.kl npY 3HaYeHHH KO3pbHuHeHTa &
TlapameTphi -
- 0| 0,05 0,10 0,16 0,20 0,5 [0,5
Temnepamypa, K
100 6,44| 2,827 2,179 1,911 1,641 1,409 | 1,316
120 5,30| 2,615 2,049 1,803 1,591 1,358 | 1,264
140 4,50] 2,336 1,937 1,708 1,538 1,304 | 1,219
160 3,95| 2,274 1,835 1,624 1,489 1,256 | 1,179
180 3,49( 2,129 1,743 1,541 1,448 1,213 | 1,137
200 3,11 2,012 1,661 1,468 1,404 1,175 | 1,101
220 2,85|.1,902 1,584 1,404 1,367 - 1,137 | 1,067]
240 2,60| 1,803 1,516 1,345 1,328 1,098 | 1,036
260 - 12,39] 1,715 1,453 1,291 1,296 1,065 | 1,003
273 2,28| 1,660 1,414 1,272 1,275 1,046 | 0,985
280 2,22| 1,633 1,394 1,242 1,260 1,035 0,975
300 2,07| 1,560 1,341 1,195 1,231 . 1,004 | 0,947
Konn. noc. — [4,7-10'®} 0,53-10'#[1 1.10"8] 0,47-10'8| 0,15.10'8|1,2.10%8 2,2-10”!6-10‘8
g ToKa 1 cM® .
E 2 Tuit npos. — n p n p p n n 1
P -1 .
28
e Temmepary- | — 808 800 600 750 600 800 800 | 800
8° |pa orx. °C
Ll B
= Bpems otx., | — | 50 50 10 ' 16 I 10 l 70 | 50 l 50
g

lipuMeuanue. Meron uaMepenHs Al, morpeliHOCTh H3MEpeHus -+5%. MCXoaHBIMH Mate-
PHATaMu CAYMWIH CBHHEN uucToTol 99,99%, Teanryp, ABawib neperRaHmbiil, B BAKYyMe, K CeleH
MAapKH ,JN€ BHIIPAMUTEAEH. CHHTe3 CoenHHEeHHN NPOBOAHACA B OTKAYAHHBIX KBaPUEBHIX aMIyaax,
Bce o6pasubl MerKoKPHCTarIMYecKHe, maTy$enH mpeccosanneM npr 400° C ¢ NOCAENYIOUIMM OTHKH-
roM. Kosddpuuuent TemionpoBoaHocTH COCTAROB € x>>0,9 cunaa pamsed KosdpumHeHTY Tenaoupo-
BOIHOCTH yHcToro PbSe. Kpome Toro, )‘pem"’)‘noﬂ' TaK Kax )\”~0. O6pa3ubl  JierupoBaHbl

pblg")“pb. i M

23. 3aBHcHMOCTb KO3 HUKEHTA TENAONPOBOAHOCTH PELIETKH
cHcTeMul XxPbhSe(1—x)PbTe npu 280 K or conepmannss PbSe

Conep;x::r:ue PbSe, A Broy—l.k—1 Conepm%}:ue PbSe, A Broy—l.k—1
0,0 2,202 0,8 S 0,987
0,1 1,162 0,7 1,058
0,2 1,086 0,8 1,145
0,3 . 0,973 0,9 1,312
0,4 ‘ 0,944
10,5 ’ 0,953 1,0 . 1,706

NIpuMe yarHe, YCI0OBAY H3IMEPEHHS M X3IPAKTEDHCTHKA MAaTEPHAIOR MaHBl B Taba. 22.
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25 3asMcHMOCTh Kosddrinenta -ren:xonpononnocm ceNeRmAa nncuyra
OT NpOH3BEJCHHS SJAEKTPONPOBOAHOCTH Ra a6COMOTHYIO Tenmeparypy

% Brom— LK1 mpu
o7-108, Omlem—1.K

- - 100 K 250 K
05 ° Cos,24 1,80
1,0 " 8,97 C1,9
2,0 3,67 ] 2,13
3,0 3,93 2,33
4,0 — <. ] 2,55

B

26 Ilononnn'renbnoe Tenaoconporhsiaenne npr 100 K or BBEReHHH n'ropoil
KOMIOHEHTH! B TBEpALIE pacTBoput Ha ocHoBe BijTe,

. AW, Br—l.m.K B 32BMCAMOCTA OT BTOPOR KOMMORENTH . pacteope
Fun ’ 'Ha OCHOBE®
Mo, % AyB,
B B'gTG.
SbaTes | BisSe, |_ SheSe, IngTe, BigS, . SbeS,
1 0,0143 0,0287 0,040 0,0566" 0,0865 0,113
2 0,0299 0,0533 0,0856 0,106 0,167 0,229
3 0,0464 0,0798 0,127 0,162 - 0,241 0,289
T4 0,0662 - 0,106 0,174 - 0,217 0,266 0,326
5 0,0813 0,13 | 0,219 — 1 o280 0,353
6 0,0994 0,162 0,249 - R 0,375
7 9,116 . 0,193 0,278 <= - 0,400
8 0,133 0,222 0,292 - - 0,411

27, BasucrmocTs kosdrunenta Tenionposoanoct (A, Br. v—1. K1) reanyprpa
BHCMYTA OT 3/IEKTPOTPOBOLHOCTH .

T=150 K ] . T=300 K
o103, PeTHI n-THN _ peTHN : n-THN
Ou~l.en™1

pem. obux, pem. obui, pem. ~| obui, pew. | obu,
0,5 2,63 2,76 2,59 ‘2,72 1,49 1,80 1,49 1,80
.1,0 2,60 2,86 2,55 2,80 1,43 1,94 1,40 1,89
2,0 2,58 3,10 ‘2,46 2,04 1,38 2,45 1,29 2,34
30 _ | 255 3,38 2,36 3,20 — - 1,19 2,85
4,0 2,50, 3,66 2,28 3,4 | — - - -
6,0 2,40 4,40 | -2,08 3,95 - - -} -
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31. Kosthduument tensonpoBoptoctd (Bt.m—1 K1) HeKbTopux coeNHHeH il

809, MnTe#*!
Zn crexuomer-f MnTe#!
Tapamerpu ZaSh ZOoSA,b pusocku | +1% Na | LaSb*2| CdsAs,| AgSbTe,»s
CdSb cocrTaB
Te.unepﬁmypa,
4 — — — — — — — 30,0 —
5 — — 3,1 — — — — — —
6 — — 4,1 — — — — 47,0 —
7 — — 5,9 — — — - 44,0 —
8 100 100 6,9 - — — — 40,0 —
9 180 160 8,8 - — - - 35,0 —
10 205 195 10,5 5,1 — — — 30,0 -
15 295 290 21 7.0 — — - 13,0 -
. 20 200 215 32 6,9 — — — 8,0 —
30 83 110 30 5,0 - — — — i
40 38 50 18 3,7 — — - 4,6 -
50 23 30 10,6 3,0 — — — - ] 0,79
60 17 20,5 8,7 2,4 — — — 3,8 0,796
70 13 15,0 7,0 2,0 -— — — 3,6 0,797
80 10,7 | 12,5 6,0 1,8 8,54 4,18 - 35 0,798
90 9,0 10,8 ] 5,1 1,6 6,74 3,89 — 3,5 0, 7985
100 8,2 9,10 4,8 1,5 6,11 3,60 87,9 — 0,799
120 6,8 7,14| 4,18 1,45 4,92 3,35 74,7 — 0,801
140 5,4 6,08/ 3,73 1,40 4,18 3,10 66,1 — 0,802
160 5,0 5,40 3,40 1,45 3,72 2,84 59,6 - 0,804
180 4,5 4,89 3,19 1,47 3,35 | 2,64 54,8 — 0,806
200 4,20} 4,55 3,10 1,60 3,03 2,51 25,1 - 0,808
220 4,10 4,33} 3,0 1,83 2,67 2,30 48,3 —_ 0,809
240 4,16] 4,20[ 3,06 2,16 2,39 2,09 46,0 - 0,811
260 4,32 4,137 3,20 2,60 2,09 1,84 44,1 - 0,812
273 4,46] 4,10 3,34 2,93 1,95 1,67 43,1 - 0,813
280 4,56] 4,10/ 3,42 3,13 1,86 1,86 42,5 - 0,814
300 4,90, 4,10 3,70 3,70 1,59 1,59 16,7 — 0,816
@ | CTpyxTvpa,| MonoKpHCT. | Tloau- — — : — Tlono6-| Mono- | IMonobubii
= PHI KPHCT. HbI# KPHUCT. NaCl
] npos. NaCl a
& .
° | Konu. noc. 0,1 — — . — 1% Na |~ — 210 -
g Toka aTOMH. %
E| B1cm? Cu
(2]
g
o | Honsux- - — — 1,7-104 — — 3104 | =
2 HOCTD, - upyx 400 K
a, cM2X
S |xp1oet

%! MnTe cHHTe3SHPOBAH U3 SJIEMEHTOB B BaKyyMuposanHOf KBapueBoit amnyae. HMcxoamse sne-
MeHTH 3JeKTpoaHTHUeCKUH Mn (ABax ik mepernan B BhiCoKoM Bakyyme) H Te (ABoiiHMOf Bo3roHKH,
OouMLLeHUR SoMHON miamkofi), O6Pasubl DoayueHH GPHKETHDOBAHHEM IIOPOLUKA CHHTESHDOBAHHOTO
BeuiecTBa npH p=8000 kre.eM 2 ¢ HOCAEAYIOULHM OTKHIOM B aprone npu 650 °C B reyenne 60 u.
Jna crexuoMeTrpuueckyx obpasuos MnTe )‘oﬁm":}‘pem'

*3 Jlgq cumresa LaSb wmcmoabsosanu cypsMy umcroTofi 99,99% wu JanTam HyaeBoro copTa, 3JeK-
TPOHHOJYYEBOTo mHepempaBa (npuMecH, %: 0,01 Ce; 0,05 Nd; 0,008 Fe; 0,1 O,; 0,05 Cu). Contku
g 06PasuoB BHIpALEHH Mo MeToAy BpuiaxMena. XHMHUECKHA CoCTaB COOTBETCTBOBAN CTEXHOMET-
PHUECKOMY € TOYHOCTBIO 1%. .

#3 Bricokoremnepatypuyio dopMy AgShTez moiyyain NpPu oXAaXKAEGHHH paciizaBa CTEXHOMETDH=
yeckoro coctasa A0 300 °C u oTKHMre npu 3TOft TeMmepaType B Teuense 120 u, mdcie oTxkMra Gbi-
Ja npoBejleHa saKaaka.
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32, HaMeHeHHe xoacpdmnﬂema_-rennﬁnpo:onuocin CdsAs, npn 93 K

B MArHHTHOM IoJie

0y

BA=A =X (H),

HanpaxernocTh Ax=d A (H), HaupsxeHHoCTh
‘marumrioro noax H, B Br-m—l.K—1 maruntHoro noas H, ® Br.m—Ll.Kk—1
© .0 - 0 20000 1,40
10000 1,10 30000 1,46

~

33, Kosthduument Tennonpondnnocm (A, Br-m—1.K-!) anrumonuna kaamus CdSb

CRAM METOROM. .

Pamtenun <001> a=7,4+0,1-1076, k—1,

Mpn M euauuqa 1. Bce HaMmépenns npoBeReHb H
p~rana. HMexoxasie Cd u Sb oynmianu nyreMm TPeXKPATHO
¢ nocaenymoutelt Bounolt ouncrixoft. Monokpucramnt CdSh smpaliuBaiuCh METORXOM BoMHOR nepe-
KpucTanaunsatmm,. Ilpn namepennax A HCHIGABSOBANH METOX Al; morpemrocth naMeperus +5%.

2. B uureppase remneparyp 78-—293 K aas MOHOKPHCTANIE oBY _Bommmecxo! CHET'OHKH B Han-~
pamiennn <100> a=21,5+0,2.10~6, K—1; » manpasrenun <010> «=2,610,2:1076, K™1; 8 nan-
Kospbunuent o onpexesen peurremiudpakromerprye-

OBY MOMOKDHCT.
l'l.apame'rpu Hanpasaenus usMmepenns MouokprcTans ¢ NpUMecHIMHA
<100>| <010>| <001>
Texne pamy pa, K T -
B 10 2,303 | 4,728 | 5,063 | 3,933 - 4,561 -
120 2,460 | 4,184 | 4,310 2,761 3,724 3,431 -
140 2,176 | 3,556 | 3,473 | 2,301 3,054 2,761 -
160 1,883 | 3,012 | 2,803 1,924 | 2,504 | 2,801 -
180 | 1,674 | 2,510 | 2,385 | 1,674 9343 2,002 1,883
- 200 1,506 | 2,218 | 2,176 | 1,464 2,218 1,924 1,715
220 1,423 | 2,05 | 2,060 1,297 2,002 1,883 1,674
240 1,381 | 1,966 | 1,966 1,172 2,008 - 1,841 1,632
1,381 | 1,924 | 1,883 1,088 - 2,008 1,841 1,674
273 1,423 | 1,883 | 1,841 | - 1,046 2,050 1,883 1,715
1,433 | 1,924 | 1,883 1,004 2,092 1,924 1,757
- -
300 1,464 | 2,008 | 1,924 0,962 2,218 2,008 1,841
Kou. moc. | 5:10' | 5105 | 51015 | 2,08-10t8 | 1,25.1018 | 1,04.1010 | 0,86-1010
TOKa B
B 1 cm?
Xaparre-,
PUCTHKE - - T
06pasio® | giexrpo- | — - - 0,6 0,71 0,68 0,54
apoBoii- ’
MOCTh, -
g o len™1

A MOHOKDHCTAlIMIGCKHE  ofpasumax CdSb
& BakyymHoh ¢pafitRoHHOR RMCTHANSRER
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" 84, Koadpuument TenJonpoBoRHOCTH MOHOKPHCTAAANICCKHX o6pasnos
o KaJAMHSl, HCTHPOBAHBLIX cepelSPoM B 30A0TOM

AUTHMOHHAA

A

A, Brow LK1 npu scopmentpaunn npumecu » pacmaase, %

Mpumeyanue Merox HaMepPenus A2, NOrPeUIHCCTL UPHMEDHO 10%. Hamepenuns wnpomexess
B BAKYyMe ~1074 MM pr.cT. O6pasun CAdSh noAyueun mpaMbM CHHUTE30M OUMLIEHHHLX 3JeMeHTOoR

€ mocASAYIOueR® 30HROA wramKoft.

TlapaMeTpH cepebpa 30A0Ta
0 0,001 | 0,01 0,1 | 1,0 0,001 | 0,01 | 0,1 1,0
Temnepamypa, K ) :
140 3,36 - 2,07 | 2,49 | 2,67 | 3,18 | 3,10 | 3,23 | 2,12
T 160 3,10 | 2,60 | 1,9 | 2,30 | 2,58 | 293 | 2,78 | 2,81 | 1,04
180 2,87 | 2,49 | 1,79 | 2,19 | 2,41 | 2,71 | 2,52 | 2,63 | 1,80
T2 2,68 | 2,28 | 1,70-] 2,07 | 2,33 | 2,50 | 2,24 | 2,23 | 1,68
220 2,42 | 2,13 | 1,64 | 200 | 2,24 | 2,30 { 2,03 | 2,01 | 1,50
240 2,2t | 2,00 ) 1,59 | 1,91 [ 2,17 | 2,00 | 1,8 | 1,87 | 1,50
205 | 1,9 | 1,55 | 1,86 | 2,10 | 1,92 | 1,74 | 1,76 | 1,40
1,96 ; 1,86 | 1,58 | 1,83 | 207 | 1,8 | 1,60 | 1,71 | 1,38
1,9t | 1,81 | 1,51 | 1,80 | 2,04 | 1,8 | 1,65 | 1,68 1 1,3
1,821 1,75 | 1,49 | 1,76 | 2,00 | 1,73 | 1,59 | .1,63 | 1,29
Komu. moc. [1,2-1015(6,5.10151,6-1017|1,7.1018| 2101 {1,7-1015|1,5.101¢] &.1016 1,1-1018
Xapak- Toka B 1 cm? . N
Teph- n{)n 100 K
cTHKa | - .
obpas-]. Teamkuocrs | 1620 | 2580 | 1600 | 640 | 340 -} 2625 | 1700 | o0 | 745
OB “HoC. ToKa . ’ .
npr 100 K,
- em2. B L1

- 85. Kostduuuenr TemnonpoBoanoc

0

TH Tnepndro pacrBopa CdSb — ZnSh

A, Br.m” LK1 npu corepxanun ZuSb » pacraope, Mon. %

Tapamertpn - —
L L e o 0,0 . | 2,0 5,0 10,0 ™
; ‘Teune pamypa, K i ]
100 - 2,113 2,364 2,498
120 2,427 2,029 2,029 _ 2,134
140 2,029 1,674 1,799 1,883
160 1,820 1,422 1,590 1,707
180 - 1,648 1,255 1,456 1,569
o 200 1,560 1,130 1,339 1,464
- 220 1,469 1,063 1,243 1330
240 1406 1,012 1,171 1,322
260 1,360 0,983 1,142 1,288
973 - 1,339 0,979 1,130 1,255
280 1,335 0,975 1,117 1,259
300 1,322 0,966 1007 1,247
XuMHuecKaa dopmyana | CdSh | 49CdSb-ZnSb | 19CdSb.ZnSb | 9CdSh-ZnSh
Xapakre-{lOAL. HoC. Toka B 1 cM° 1,8.10'¢ 1 4,1.1016 4,0-102¢ | 5 7.1010
PHCTHKE —1en—1
opaana, o, O l.em 0,5 | 0,7 .0,8 | 1,95
325 125 140 500 -

npa 295 K|IloasuuuocTs HoC. TOKa,
o em#: B 11

Nipumevanwne KommomenTamu zag cnaasa Gouinm cypDbMa MaDKn Cy-000, XONOIHATEALHO OYM«
mieynas souuoll nepexpucTaminsauue®t (50 npoxois), KaAMuB Kx-0 u umuk 11~0, ouRuleHuble Ye-
THPEXKPaTHON BakyyMHOR RMCTWISLMENA W S0MMCA nNepeKpHCTAMIH3alMel. CuexkTpaibnbli anaaus

. CNAZBOB, MOAYHEHHHX B BaKYYMHDOBaHHCRA kBapuencli amnyie, He C6HaPYXKuA npHMeced.
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36, Koshduuuent TemnonpoBolHOCTH Teepaoro pacrBopa InSs — IngTes

TeMneparypa, ), Br.m— 1.k~ npu conepxanuu In,Te, B pacTsope, Mon. %,
“ 0,0 | 0,1 0,3 05 | .10 5,0
0 - | 6% %,6 25,0 15,4 11,1 35,7
120 5,88 26,3 22,2 14,3 10,0 31,3
140 5,56 23,8 20,0 13,3 9,08 . 97,8
160 5,24 21,8 18,5 12,5 8,33 25,0
180 492 20,0 17,0 11,8 7,70 22,8
200 4,65 18,5 15,6 11,2 7,20 20,8
220 4,41 17,2 14,5 10,6 6,75 19,2
240 4,16 16,1 13,5 10,2 6,36 17,9
260 3,97 15,2 12,7 9,80 6,03 16,7
273 3,85 14,6 12,2 9,46 581 16,0
280 - 3,79 14,3 12,0 9,35 5,71 15,6
54 300 3,61 13,2 ° 11,5 8,93 5,44 14,7

TMTpumeuanue OBPasuUB CHHTE3HPOBaHH B BaKyyMHPOBAHHOH L0 1073 uu pT. cT. KBapuUE-
BOH aMnyJe H3 HCXOAHMX YHCTHX CypbMmb Cy-000, HHAHA H Tealypa, OUHULEHHBIX MHOrOKpaTHOH
SoHHOM nepexpHeTaniiisaunefi. KomuenTpaums wocHtexek Toka B uMcToM InSb—10'¢ CM_‘B. Me-
TOX H3MePeHHs Al, NorpelHocTb HaMePenHs +5%.

37. Koatdpuuuent TemioHPOBONHOCTH PEHIETKH TREPABIX pacTBopoB Si— Ge

)‘p’ Br.m—1.K™1 npu conepxanun Ge, atomu. %
Tlapamerpst
5,3 8,2 33,0
Temnepamypa, K
80 31,5 23,0 ° 16,5
9 ) 30,5 22,0 16,0
100 30,0 21,0 ’ 15,5
150 ) 22,0 19,0 < 13,0
200 18,5 15,5 : 9,8
250 "16,0 14,0 8,4
300 ’ 14,8 12,0 7,8
" Komu. moc. Toxa, eM™ 3 3,1.107 ' 4,3.1017 4,6-101"

MpuMeuanHe, Hccaenosanbi ofpasubi P-THIA, DOAYUYEHHBE o METOAY Yoxpaabckoro. Jle-
rupyowas npaMech—Gop. Meroa HsMepenHs Al, NOrPeuiHoCTb +8%.
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" 38, TennoeMKOCTh H KO3 dHHHEHT TeMIONPOBOZHOCTH COefMHeHHA THna ABX,

’ # i LB
CulnTe, AngSe21 AgBiTe, CuGaSe, | AgGaTe, CuSbhTe,
Temitepa- 1 1
P | or | FT L F T T
; = Ly % g % 5 C,, Dx.momp—1.K—1
— = — 5 — — P
| S | = | | -
L % 2. o - - E
) : w2
<a UQ = <& UQ = 2 CIE LA
100 17,57 | 20,08 | 0,397 | 21,34 | 2,30 | 0,920 17,15 19,66 - 21,17
150 11,59 | 21,11 | 0,435 | 23,72 | 1,59 | 0,774 20,42 22,43 23,51
200 8,37 | 24,89 | 0,460 | 25,52 | 1,34 | 0,711 23,01 24,69 95,31
250 6,36 | 26,23 | 0,473 | 26,78 | 1,30 0,732 24,77 26,15 26,69
300 4,85 | 27,20 | 0,481 | 27,61 | 1,42 | 0,774 25, 94 -27,20 27,61
#1.06pasen AgShSey MemIeHHO OX.JawIEeH oT T nass %0 25 °C.
#3 Ofpasen AgBiTe, oToxken B Teuenne 100 u npu 380 °C.
#3 Oﬁpa)seh AgBiTe, sakanen (oT 620 °C MesnerHo oxaawixed xo 500 °C, sarem OpoireH B moxy
Co JBJIOM

39 Kosdupuuuem TenyonpoBopHocTH (A, Bt mM—!. K-!) HeKOTOple ABOMHBIX
H TPOHHBIX CeIeHHAOB MEPEXONHBIX TEMEHTOB

Tlapamerpr FeCr,Se, CroSe; | 'VOr,Se, | NiCr,Se, Cr,Se, g CrSe
Temnepamypa, K )
100 10,0837 0,0920 0,251 0,376 0,397 0,607
120 0,0837 | 0,0879 0,276 0,393 0,414 0,615
140 0,0837 0,0879 0,276 0,410 0,431 0,628
160 0,0879 0,0879 0,289 0,427 0,448 0,640
180 ' 0,0879 0,0879 0,305 0,443 0,469 . 0,657
200 0,0920 0,0920 0,326 . 0,460 0,485 0,673
220 0,0920 0,0920 0,347 0,477 0,502 0,686
240 0,0962 0,0962 0,372 0,489 0,519 0,698
260 0,100 0,092 | 0,307 0,502 0,53 " 0,710
273 0,104 0,0962 0,410 | 0,514 0,544 0,719
280 0,109 0,0962 0,422 0,527 0,556 0,727
300 0,113 0,0962 0,460 0,544 0,569 0,740
PaccrosiHHE MeXAy
aToMaMH IePexXoAHOTo 2,97 2,88 2,98 2,88 2,98 2,99
Merama, A
Contepxanue BakauCHl . 36 40 36 36 21 4
Ha suelixy, %
e, Oxlen™1 8,0 1,1 [ 22,2 36,4 4,309 5,6-108
Tipumeuanue, O6paszbl NPUTOTOBISAH OPHKETHPOBAHHEM COEAMHEHHA TNOA KABAEHHEM 3
Tc/cM3 nmpu temneparype 220 °C ¢ mocqexyOUIMM OTHHIOM B BaKyyMe B reuenue 50 u npu 400 °C.
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40. Kospduuuent pemrerouroit rengonposognocta (A, Br m—1. K-1)
) . Menuoreulaunenux XaJAbKOFeunaoB

'

# Grkur opa 700 °C B Teuenne 20 cyT.

. Cu.GeSe; ' CuyQeSey
Temne-|” & & » o o .
patypa,| @ % ] «a -3
K &3 -] @ o 10 nocie | Kybuue- } rerparo- 2 ES
= = = = OTIKHFE} OTHKUTE cKas HaAbHad @ L
(5] (%] 5] 5] CTPYKTYPa { CIPYKTYPa [+ <
5 4 1,3 — - - - - s - -
¢ | 55| 21| — | ™ - - - - - -
7 7,5 3,4 - - - - - - - -
8 | 10 5,0 - — - - - - - —
9112 7,2 - - - - - - - -
10 ] 15 9,8 - - - - - - - -
20 |« 2% - - - - - - - -
0 | 35 20 - - - - - - - -
0 [ 28 15 - - - - - -
50 | 29 13 25 15 13 10 17,8 16,8
X 20 12 22 18 12 9,2 14,5 14,0
70 |.15 1 18 12 10 8,0 12,5 12,5
s | 13 10 15 11 10 7,5 1 11,0
% 12 | 92113 10 9 | 7,0 10 10,0
100 10,1 | 86 | 12 9,3 | 83 6,6 9 9,4
120 8,4 7,4 ] 20,5 8,1 7,2 5,6 7,6 8,4
40 75| 671 93] 72| 64 51 6,5 7,4 _
160-| 681 61| 82| 64 %58 | 46| 56 6,4 5,6 | 3,18
180 63| 56| 73| 58| 55.| 438 4,9 5,7 .3 ]
200 5,8 5,3 6,5 5,4 5,2 4,0 4,3 5,1
220 | 54| 501 581} 511 49} 38 8,9 43
240 49 | 4,8 5,1 4,9 4,7 8,6 3,6 4,5
260 4,5 | 4,6 4,4 4,7 44 |/ 3,4 3,4 4,3
273 42 | .45 4.1 4,6 43 | 3,3 8,3 . 4,2
280 40 | 4,4 ] -39 4,5 4,2 | .82 B9 |
. 800 3,5 4,2 3,5 | 4,3 4,0 3,1 3,0 4,0

41. Kospduupent TenaonposoiHocTs npu 300 K RekoTOpHX TPOAHBIX cbep.xueuuﬁ‘ o

Coennnenne A, Brow~ LK1 Coennnenue A, Brow—1.g—1
CulnTe, 5,44 CuGeS, 0,77
. AglnTe, 6,28 Cu,SnS, 0,733
CuSbhTe, 1,34 Cuy;QeSey 0,691
AgShSe, 0,460 CusSnSe; 0,66
AgSbTe, 0,711 CujAsSe, 1,9
AgBiTe,—sneynopan. gasa 0,586 CdSnAs, © 4,0
AgBiTe,—ynopan. pasa - 0,763 CdGeAs, 0,48
CuSbS, 2,09 . ZnSnAs, 5,75
CuSbTe, 8,76 ZnGelsy 6,6

’
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1. XapakrepHcTHKa 06pasioB H3BEDKEHHHX FOPHMX NOPOA

*

THABA XXI

CTPOUTEJIbHBIE MATEPHAJIbI

Mafanuran JTlrormocTs ¥, | Boxomoraetne- O p HACHW,.
‘MM&”?’" Mecropoxzenne r-em— uue W, %A B BOXE, Kre ey ™2
Fpaﬂ;rru nI-17 Hapramckoe, Ceepa-| 2,68—2,72 0,01—0,08 - 1000—1600
‘) s10B. ofa. .
~Jluaga‘ 13 MEIK0SepPHH- 3,05 0,1 2500
Teret-0-1- ’ !
! Onexckoe or
"Huaéas cpenmesepHu- - - 2300
cthifl O-2
1 “Tyborasa o oSkomitar] . Amasanpckoe - " 2,63 0,1 © 1630..
- {mu aﬁbGHTOBH]{ nopdu- ) .
.{pos II-1

o 2. XapakTepucTuKa 06pASUOB OCAROTHAIX FOPHLX HOPOX

MaoraocTs Boxonarao.exaTHe. nopo
- HachmHas% OAONOTAQ- N
) Marepuan “’"’T"“_T; Vgt U"%’“;““’ menue W, Hacsul,
- T, reem ! Hac'_, % B BOXE,
. - r.eum ) Kre M ™
-} Hspectnax C-3#2 P 2,72--2,73 | 2,15—-2,98 | 15,2—238,1 | 8,7-8,6 |. 300600
"1 nopuctsih C-4 2,60-2,75 | 1,80-2,25 | 1930 [5,46-9,4 | 100350
UeCUAHBIA MEJKO3ePHHCTHA 2, 76 2,59 6,1 1,1 1130
g 2,7-2,77 | 2,88-2,68 | 1,8-51 | 0,3-1,1 1100—£5o
TI0A0MHT HSBECTKORHCTHH caxas 2,75'—2,84 2,4§—:2, 70] s,2-10,6 '0,83-2,4 800--1600
posuubiit C-1 ’ B
- ussecmosucrun MuKposeprH- | 2,602,771 2,2—2.4 1321, 8,6—8,5 350800
s e‘ruﬂ c-2 /
R nepexpucTar- "9,8—2,86 | 2,35—2,67 | 5,6—17,2 | 1,16—3,1 6001500
) ,:,ausohamuﬁ #-6 L -
nsmrkomcmﬁ _MHKpOsepuE- | 2,71—2,84 | 2,65-2,73 | 8,5-10,2 | 0,34~1,9 10401900
cthift B-10%8 : .
ussecrxosucmﬂ ue.uxosepxm- 2,81—2,86 2',29—2,4 17—20,4 | 8,5-5,8 500—840
cyp B-12 ) A K : .
HeewaRK  cpeanesepHHUCTHN 2,65. - - -— 670
" maccysrbft 11-2 .
%eixkosepﬁucmj MaccHBHBIR 2,65 2,57 3,0 1,4 - 830
* Plasectuaxu C -8, C-4 u noroMuTH C-1, C-2 mesiThl H3 COKCKOTO MECTODOMAEHNS . .
4 " HUssecrunk F-7 u _xosomnt -6 U3 S 6ROMEBCKOro MeCTOPONACHHR (KyﬂOumencxan 66a.).
X * Noromute B-10, B-12 us Eepesenckoro mecropoxaenns (CaparTosckag ofn.).
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3. XapaKTepucTHKA NOPHCTHIX 3anONHHTENElH

M TrotoCTs 7, E,'ﬁg:,‘:,‘}f:,f Topuctocth Z&n&n&mqoeusgg
arepuan cen—3 iy B Kycke I7, 48 4, %
- T Thae! TroM % o Macce
- Kepamsur K-1 2,62 0,79 70 -
Kepamaut K-2 2,2 0,76 €6 . 42,6
TIpHpozHas neMm3a 2,03 0,37 8i,b 117,
Illnakosas nemaa III-1 2,7 1,1 ¢ 60 12
1lnakoBas nemsa I1-4 2,7 1,15 57,5 27,6
Arnonoput A-1 2,6 0,91 65 -
Araonopur A-2 2,61 1,34 49 33,5
Btnyuenusift nepant 2,61 0,32 87 -
4. TemnepatypHuifi K03)QHUHEHT THHEAHOr0 PACHIMPEHHS MOPHCTHIX NPHPOAHBIX
) KaMeHHbIX MaTepHaJioB
TopHme %-108, °C™1, npu remneparype, °C
nopoaH
+20 | +10 l o | —10 [ —20 | —30 | —40 | —50 | —60 | —70
HasecTHak
c-3 6,0 58 | 5.7 55 5,3 4,8 4,5 4,1 3.7 3,5
C-4 5,4 51 | 4,7 4,5 4,0 3,5 3,1 2,8 2,6 2,4
K-1 7,4 72 | 67 6,3 5,8 538 4,7 4,5 4.3 -
-7 6,5 6,2 | 5,7 5,2 4,7 4,2 3,8 3,4 3,1 2,8
Honomur )
c-1 9,3 8,9 | 8,5 7,9 7,4 6,6 5,4 4,0 3,4 2,8
C-2 4,8 4,7 | 45 4,3 41 3,8 3,4 3,0 2,7 -
c-21 3,4 34 | 3,3 3,2 3,0 2,6 2,3 2,0 1,7 -
B-10 9,3 9,1 | 8,7 8,2 7,8 7,5 7,0 6,7 6.3 —
B-12 9,1 8,9 | 86 8,3 8,0 7,7 7,3 7,1 6,7 —
Tlecuanuk
-2 10,2 | 10,0 | 9,8 9,7 9,4 8,9 8,6 8,5 8, 8,3
o T 10,4 | 10,1 | 9,7 9,4 9,0 8,5 8,2 8,1 8,1 —

5. TemneparypHbiit KosduuueHT nHHEAHOr0 pACHIHPEHHS HPHPONMBIX KAMEHHBIX
MaTepHAJOB M3 NIOTHHIX H3BEPKEHHLIX HOPO,

108, °C~1, npu remmeparype, °C

Marepnan
20 | 410 | o | —10] —20 | —30 | ~40 | —s0 | —60 | —70

Tpannr (cpex-| 6,8 6,0 | 5,2 4,4 3,8 3,4 3,2 3,0 2,9 —
HUe ZaHuble) . )
Tpaunt cepwft| 8,3 7,3 6,2 5,3 4,7 4,1 3,8- 3,5 3,4 —
CPenHe3epHH~
CTHf
To e, kpacunifi| 7,1 6,2 5,3 4,4 3,6 3,2 3,1 3,0 3,0 -
MEIKO3epHH~ LT
cThift . . i
To »te, kpacunii| 5,2 4,6 4,2 3,7 3,2 2,8 2,5 2,2 2,1 —
KPynHO3eDHH~
CTHIft
Nuabas meaxo-| 7,05 6,8 6,6 6,4 6,2 6,0 5,8 5,6 5,4 5,2
SEePHHC THI N
To e, kpynuo-| 6,6 6,4 6,2 6,0 5,8 5,6 5,5 53 5,1 -
3ePHHCTHIR .
Tygorasa 7,6 74 | 12 | 7,0 | 68 | 66 | 63 | 61 60 | 58
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8. TemmeparypHulii KoadduupeHT aunefinoro paciiMpensy NOPHCTLIX sanonmureneft

a-108, °C_1, npH TeMnepatype, °C

Marepuan
: +20 | +10 0 —10{ —20 | —30 | —40 } —50 | —60 | —70
Kepamaur
K-1 6,1 5,9 5,5 5,2 5,0 4,9 4,8 4,7 4,6 4,56
K-2 4,2 4,1 4,0 3,9 3,8 3,7 3,8 3,3 3.8 3,3
Tipuponxas BeMss 5,6 5.6 5,5 5,3 5,3 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
[laakomast nemsa
N 9,7 | 94 |90 | 865684 |81 |81 |ges|80 | 79
-2 81 |79 |76 [7,4 |72 {7,0 |68 |¢g |64 6,2
I11-3 9,0 8,6 8,1 7,8 7,5 7,3 7,2 7,1 7,1 7,0
Hi-4 8,5 8,2 7,9 7,6 7,5 7,4 7,3 7.3 7,3 7,3
AraonopHr
A-1 5,8 5,7 5,6 5,8 5,3 5,2 5,1 5.0 4,9 4,8
A-2 3,2 3,1 3,0 2,9 2,7 2,6 2,8 2’4 2,8 2,1
Benyuennbii nepaut 5,6 5,3 5,0 4.7 4,4 | 43 42 | g9 | 41 4,0

-

7. Imnupuueckue GopmyJILl AH MPUGIHKEHHOrO BBIYHCIEHUS TEMAEPATYPHOTO
KooddruMeHTa MHHEiHOTO PacUpeHHs NOPHCTHX sanoaHuTenel

I q Cpennee
— pelel NPHMENHMOCTH HCAO  |KBazpaTuueckoe
Marepunan @108, °C™1 dopmyan, °C HaMepenuh| oTkfoHeHHe
+e-108
KepaMsur
- 5,540,015 7 Ot 20 g0 —70 33 40,224
K-2 440,017 » . — 32 +0,223
TIpupesHas nemsa 5,2 « 20,70 87 +0,410
Hlnakosasg nemsa
-1 9,040,015 T « 20, =70 22 +0,382
I-2 7,640,027 » 20 , —70 34 +0,400
11-3 8,140,083 T . 20, —30 59 +0,
-4 7,940,083 T » 20, —20 45 +0,575
Araonopur A-1 5,640,017 . 20, =70 22 +0,293
HCnyueBHHA nepAHT 5+0,037 . 20, —30 42 +0,272

8. TeMnepaTypHulil K03 MHUHEHT THHEAHOrO0 DPACHIMPEHHS LEMEHTHO-NECUaHOTO

* PabMoBecHas BIaXHOCTh BOSKYUIHO-CYXMX c6pasuos: Ne 1—0,79; N 2—1,15; M 3—0,85 mec. %.

pacrsopa
& 108, "C_l, npH remueparype, °C
O6pasub
+20 {+10 0 {-—101—20|—30]—40}—~50{ —60| —70] —80 | —90
M 1, 2, 3, BrCYUIEHHBE 10,4} 10,2 9,9{ 9,719,4 9,2 9,01 8,7| 85| 8,4} 8,3 —
£0 NOCTOAHEOA MaCCH .
M 1, 2, 3 5 BUSAYLIHO - 10,9110,5] 10,2} 9,9]9,6 | — —|8,7]|86)85]8,4]|s8,3
CYXoM COCTOSHHH¥
M 2, sachmensw® Bogoh |10,2110,1|10,0f — | — — —_— — —_ — —- —

7

2140
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9. XapakrepucTHKH 0Gpa3uos

NEMEHTHO-IIECYAHOTO pacTBOpa

(menkosepHUCTOrO

6erona)
MaoTHOCTH
® Maccosbiit B BO3- TMopuc-
oPMa M DasMephl cocTas: CpoK U ycaonus AYILIHO- TOCTh
N obpasua | - obpasiua HeMeHT— TBEPieHUR cyxoMm 7,
necok , COCTUSHUA, %
remMT
1 TIpusMaTHYeCKHA 1:3 90 ¢yT na Bo3aAyXxe 1,90 27,7
(15,8%17,6X27,4 mm) MPH OTHUCHTEABHON
BAAXHOCTH 55—60Y%,
2 Lwannnprueckufl 1:3 180 cyT B Tex e 2,01 25,6
(zMameTp 11 6 MM, BbI- YCAOBHAX
cora 28,9 M
3 Lluaunzpuveckud 1:3 35 cyT B Tex xe 2,03 22,8
(znamerp 14,94 MM, YCAOBHAX
Boicora 30,18 MM )

10. XapakTepucTuka 06GpasLoOB LEMEHTHOr0 KaMusf H3 cyJb(aTOCTOHKOro
nopraanauemenra ¢ B/1L-0,3

CpoK H yCaoBUS 1Bep1eHUs

Boitepxka 4 4 Ha BO3AYXE IPH OTHOCHTEABHOR
BraxHoCTH 85—90% n temnepaType 20°C, satem
npolapMBRaHHe B napo-Bo3AYUIHO#L cpete B dop-

06 e Rosanin

a-1 Bea no6amku ,

-3 0,2% KX -10 (% uo macce me-
MeHTa) 85°

-5 0,8%, pacTBop. KaeeKaHH(DOABHOTO
neuoogpasosarena (% mo macce Bo~

a-7 0,19 wmbonadra (% no Macce
HeMenTa)

Me (r:m pexnMy 44244 u (BbliepXKKa 2 4 UPH
)

11. Temneparypuniit Ko3aduyueHT HHHEHHOIO PACIMPEHHST HEKOTOPHIX HEMEHTHBIX
1 GeToHHbIX MaTtepuaios npu 20° C

MarepHai «+108,°C™1

I_[emex;m?-necqauuﬁ pacTBop H3 MopTAaHAHMEMEHTa CoCTaBa (Mo Macce) 11-12.3

1:2 10,1

1:3 11,2

2:6 9,2—10,4
TlopTAaBALEMEHTHBIA KaMeHb 11,2—18,4
3aTpepaeBuiHA rAMHG3EMHUCTHI LeMeHT 6.7
Beron Taxens#t . 1014

Ha TPaRHTe 9,5

Ha Gasanbte 8,6

Ha H3BecTUsiKe 6,8
Kepamsuroberon coctasa (no o6bhemy)

1:1,5: 6,6
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IIponomxenune taba. 11

MaTtepuan a.108, oc—1
TepautobeTon cgcmsa (no obbemy) 8.7
KepaMSHT(‘)Bl-;lﬁ ,pav:'rnop cocTasa (1o obbemy) 8’1
ﬂeanT(;Bb;ﬁ pacTBop cocrasa (no 6uemy) 9.0
Kupnnqi!as; Kaanka 4.0

12. Temnepatyphbii Koaduunenr nuneiiHoro pacmHpeMns cyxux o6pasnos A-1,
B-3, A-5, X-7 uemeurnoro Kamus ¢ B/IL-0,3 u3 cyantharocroiikoro

AOPTIAHAUEMEHTA
Temnepa- o-108, TeMnepa- a-108, Temnepa- «-108, Temmnepa- a-108,
Typa, °C oc—1 Typa, °C oc—1 typa, °C oc—I Typa. °C ec—1
80 12,1 40 11.8 0 10,8 —40 10,0
70 12,1 30 11,5 —10 10,5 —50, 9,8
60 12,1 20 11,2 -20 10,4 —60 9.6
50 12,0 10 11,0 —30 10,2 —70 9,3
—80 8,7

13. TemneparypHbii Ko3dHuueHT JHHEHHOTO DACIIMPEHHS NEMEHTHO-NeCYAHbIX
PacTBOPOB, NPHIOTOBJEHHLIX HA NECKAX PA3NMYHOTO MHHEDPANOTHYECKOTO COCTABA

at~106, °C*1, npu Temneparype, °C dopMysa ans
BHYKC/ICHUS o
Mecok upu T oT 420
, 20| 10] o , ~10 | =20 | —30 | —40 | —s0 | —60 | R0 —30°C
Kpapneshiit 14,5 | 13,3 | 12,1 [ 10,9 | 9,7 | 86| — 9,1 | 9,1 |a=12,140,127
Kap6osatawit (us| 11,4 | 10,2 9,0 7,8 6,6 5,4 — 6,1 4,9 | a=940,12 7T
Ronromura C-1) .
Kapbornatumit (us| 9,5 8,5 7,5 6,5 5.5 4,5 — 4.9 4,9 | a=7.540,1T
HepecTnaka C-4)

#* CTPOHTEHLEHY
u B/11-0,55.

PacTBOp NPUTOTOBAAIKN HA MopTiauxnemente Mapxu 500, coctas pacTtsopa 1: 1,88

14. Temneparypuuiii KoopdUUKERT TuKeHOTr O PacmiHPerns APONAPEUHOTD
HEMEHTHO-HECUAUOTO PACTBOPA

@-108, °C— 1L, npu temmeparype, °C .
N dopMysa aas
obpasua - BHINMCHAEHAH a
+10 0 —10 —20 —30 —40 —50 —60
3A, 4A 9,5 9,1 8,7 8,3 7,9 7.5 7.1 6,7 0=9,1+0,4 T
1AB 12,2 | 11,8 | 10,4 9.5 8,6 7,7 - - a=11,3+0,00 T
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15, Xapaxtepucruka o6pasnoB NPONAPEHHOrO NEMEHTHO-NECYAHOTO pacTsopa

» .
obpasua Cocrar Ycaouus TBepHeHHd
3A LleMeHT—KBapHEeBHIA Tpomap. mo pexumy 3+4+42 4 npu 80°C Ges npensapmeﬁb-’
necok 1: 2 (mo macce) [HOA BbmePKKH M Ges onanyGku
¢ B/I1-0,33
4A 1 cyT BbIEPHKH Ha BosAyXe, sareM upomap. B ¢opme 1o To-
MY e DeXUMY
1AB Treprenne B Boxe mpu 20°C

16. Temnepartypumii KoadduugeHT nuneitnoro PacuinpeHnsi BO3AYUIHO-CYXHX
PacTBOPOB HA KEPAMIHTOBOM NECKE H HA BCIYYEHHOM MEpAHTE

KyASPHO BbICOTE 06Pasiia COBNAZAT.

Ilpamevannsn: 1. PacTsIpm um
cxe 1:2,5 ¢ B/11-0,82; na nepantosoM n
lxs pacTeopa Ha BCnyuweHHoM ne

-10¢, °C™1, npu remneparype, °C
Pacrsop s - - ——ee e e
N +20 +10 I 0 --10 —20 —30 —40 —50 —60 —70
- B
Ha kepamauto- 8,8 7,6 7,0 6,7 6,6 6,5 6,4 6,3 6,2 6,1 -
BOM necke :
Ha wscoysennom| 8,0 7,9 7,8 7,7 7,6 7,5 7,4 7,2 7,0 6,7
nepaure

€I CARLYIOUM KA CocTaB (10 06bEMY): HA KepPaM3HTOBOM nee
ecke 1: 3,3 ¢ B/IL-1,35.
DAHTE -3MAYEHHS @ B HANPABIGHHAX MapPaldeNbHO U NEpNentH-

17. Temneparypuniit kosdduumenT nunefinoro pacmMpenus GeToHoB

2-10%, °C™1, & apava-
Tinotnoers |  Pacxox “‘"’3“"”" sone TeMneparyp, °C
1 B Ccyxom | UEMeEHTa (3 . %
Beron cocromuuu,] Ha 1 M® | K MomeHTy T—
. —3 | 6erona, | mcnbtanus, 3
KrM KF krc.em—2 | 20—60 | 20—90 | 20—120
KepamsuroGeror Ha Kkmapmesom 1540 420 242 11,4 | 10,45 10,3
necke .
KepamaurobeTou Ha KepaM3HTO-
BOM MEcKe: .
cocTas 1 1120 100 163 6,9 7,8 6,8
cocras 11 1020 250 130 5,5 6.6 6,2
Tepmosuroberon Ha Kpapuesom 1820 476 168 9,5 9,28 9,6
necxe .
TepmosHTo6eton na TepMO3HTOBOM 1610 291 100 9,22 9,2 9, 15
necke ) .
NepautobeTon na nepnuréaou 1100 330 125 6,8 6,6 6,7
necke
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Iponoaxeune Tabu 17

. a-10%, °C™, B guamaso-
Mrornocty | Pacxon HPO:HOCTb He Temneina'ryp, °C
T B CyXoMm HeMeHTa s34
EBeron cocrosuuy,| Ha 1 M%. | k mMomeury
—3 6erona, | McmbiTauus,
KI- M Kr krc.cm—2 | 20—60 | 20—90 20-120
ArionopHTOoBHA Ha arnoROPUTOBOM
necke:
" cocran 1 - 400 185 55 | 5.3 4,8
cocras 11 1500 270 110 — 4,3 4,1
3oxoberon 1750 377 115 9,1 8,75 8,85
Feron Ha rpauurHoM meGue (ans 2320 472 570 10,4 10,5 | 10,75
¢paBHeHus ),

TMipumevauns 1. BMnubuqecxue GbopMyaH IR BHUKCAGHHR TeMmepafypHOro kosbdbuukenra
IMHeAHoro PaciupeHus GeToHOB B WHTEpRAAE Temneparyp or ~30° zo 0°C (x_) ¥ or 0 xo +40°C (a+)
B 33BUCHMOCTH OT BAMHOCTH 0 00beMy o (%) ¥ TeMnepatypw 7 °C caerymoliiee:

@) B4R 2a3330466emona o =8,0440,366+0,004 9+ ( ,064—0,0050+0,000209) T; o =8 04—
~0,1890+0,0052+(0,064—0,005:+0,00007w?) 73 -

6) d.us nenrsaraobemona a_=7,65—0,02»-}-0,0055w’+(0,069+0,005«»—0.00008-»?) T; ay
~0,058 0+0,0004w2+(0,069—0,008w+0,00015w2) T;

‘ B) 848 nepaumobemona a_=8,27—0,154w+0,0036w3 4 (0,017—0,0009®+0, 000882 ) T; o, =827~
—0,074.m+0,0095m'+(0,017+0,0016;0—0,00025«»') T;

r) a8 dosomumobemona a__ ==6,36—0,002w+0,028:53+-(0,014+0,0090+0,00002w3) T; ¢+—6,36+
+D,72m—0,034w‘+(0,014—0,04m+0,002ml) 7.

2. InoTHOCTE ¥ MOPHCTOCTD: rasodrnoberona 980 Kr-M™—3 n 59,3%, mnemosoroberona 990 kr-m 3
H 53,9%, nepautoberony 2030 kr-m 3 u 26,1%, nd0aoMuTOGeTOMA 2050 Kr.M TS N 20,8%.

=7,65—

18. Temneparypusifi KOs dULEEHT AuHelHOro DacuIHPEeHHS Aerkux GeToHOB
(no nannem Mpafica 1 Koppoua)

=

4 Pacxon nemenra | Ipexen npoumoctu
3anoTHBTED B GeTone, NIDH CHATHH Ty x-10%, ec—1
kreM ™3 -2 ’
Kre.cM
KepaMsuT H3 raMuu ¥ caaHua . 190—480 ’ 140—250 8,8—9,5
Hlnakosax nemsa (TepmosuT) 190—480 140—250 9,5
Byakannueckuft wnak - 165—-500 53—150 7,8
Hepanur 177-500 - Ho 68 9,56
BepMukyaut 170—500 Ho 19 14,1
Huaromur 110—500 Oo 28 11,3

NMpuMmevanue Hamepenns poseneHtl Ma ofpasuax pasMepom 10X 10100 CM, KOTOpHi€ Ha=
TPeBaNB B NeYn B TedeHue 10 cyT gp¥ Temneparype 50°C.
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19. TemnepaTypuwit Koodduuuent munefinoro pacuiHpenHs NMeHOCHIHKATA

@-10¢, °C™1, npu remueparype, °C
MarepHran
-/ 20—80 20—100 20—120 20200 20—260
Tlenocunnkat 11,6 10,3 8,8 2,6 0,67

MpuMmewanue. las usMepenus a MCHOABIORATH J nbepeHURAALHBIN  ONTHUEGCKAR JHAGTOMETD

lesenapa. Vcnmithsann uerbipe o6pasua aRTOKNABHOrO HeHOCHIMKATA ¢ | =1050 kreM % u BAAYKHCCTBIO
2,2%. Obpasun Harpesaiu j10 260°C co ckopocTbio 5—6 °C, MuH.

20, Temnepatypustii koadduunent nuneiinoro pacumupeunns
nepauTo6eToHa M ra3o3onoberona

a-108, oc—1
o, rasosoNo6eToHa ¢ BAANHOCTDIO,
Temmepaypa, nepauto6eTona ¢ BAAKHOCTHIO, % o,
% °C
E 0 5 30 0 6,5 16
—30 6,5 7 10 5,2 6,2 8,2
—20 7 8,2 14,3 5,6 6,9 10,1
©—10 7,5 9,4 18,7 6,6 7,5 12,1
0 8 10,6 23 6,5 8,2 14
0 8 7,0 6,2 6.5 6,7 5
+10 8,8 7'2 6.8 6,7 7,0 5,6
+20 9,6 7,5 7,5 6,9 7,4 6,2
+30 10,4 7,8 8,2 7.2 7,7 6,8
+40 11,2 8 8,8 7.4 8,0 7,4




I'JIABA XX]l.

TENJOHN3ONALUHNOHHDBIE MATEPHAJIBI

1. TennoeMkocTb, KO3(PUUHEHTH TENNONPOBOJHOCTH M TEMAEPATyPONPOBOAMOCTH |

nNeHOMATEPHANIOB
IToaucTupoast otedecrsennozo npoussodcraa
TIC-1% TIC-4*
. ' dcp.ﬁq=0’2 MM; TjC-1#% dcp.nq=1’5 MM nC-BM"nf"p?Bgf,HM’
h=9 MM k=10 MM
Ycaosus — T — i
H3MepeHus n n _ .
¥ napa L L [ 9 Lof 100 | 100 |10=1] 102
! Merphr iR s . s o -~
Marepuana N »'T | N N N
[} b I:~ [N ~ o =
erl =y A = = =0 2108, Br.w—l.g—!
<M/ s 2o ~< /M s ~ /@
Tenmne-
pamypa, K

70 - - — 19,7 — — 8,7 - — — —

80 —_ — —_ 20,8 — — 9,8 — — — —

90 — — — 22,0 - — 10,9 — — — —

100 15,2 3,35 0,445 | 23,2 18,1 5,81 12,0 14,0 | 10,3 5,5 2,7 |

110 16,2 3,29 0,495 | 24,4 19,4 5,68 13,2 14,7 | 10,8 5,9 2.9

120 17,5 3,24 0,535 [ 25,6 20,7 5,53 14,3 15,5 | 11,4 6,3 3,1

130 18,8 3,20 0,580 [ 26,8 22,0 5,45 15,5 16,2 | 12,0 6,7 3,4

140 19,8 3,16 0,625 | 28,0 23,3 5,33 16,7 17,0 1 12,7 7,2 3,7

150 21,0 312 0,670 [ 29,2 24,6 5,28 17,9 17,6 | 13,4 7,7 3,9

160 22,1 3,08 0,715 | 30,4 25,8 5,95 18,1 18,4 | 14,1 8,3 4,2

170 23,2 | 3,05 | 0,765 81,2 1 97.2 | 512 | 20,4 | 192 [ 150 [ 99 4,5

180 24,4 3,02 0,805 | 32,9 28,5 5,06 21,7 1 20,0 | 15,9 9,7 4,7

190 25,7 3,00 0,855 | 34,1 29,8 5,02 23,0 | 21,0 | 16,8 | 10,4 5,1

200 26,8 2,98 0,895 | -35,3 31,1 4,96 24,5 | 22,0 | 17,8 11,2 5,4

210 28,0 2,96 0,940 | 36,5 -| 325 4,94 26,0 | 23,0 18,7 | 12)0 5,9

220 291 2,94 0,980 { 37,7 33,7 4,91 27,5 24,0 | 19,6 | 12,8 6,3

230 30,2 | 2,92 | 1,030 | 38,9 | 350 | 4,86 | 29,0 | 250 | 207 | 137 6,8

240 31,4 2,91 1,070 | 40,1 36,2 4,83 30,5 26,0 | 21,8 | 14,5 7.4

250 32,5 2,88 1,120 | 41,4 37,6 4,80 32,1 27,5 1 23,0 | 15,8 8,2

260 33,7 2,89 1,160 | 42,5 38 8 4,78 | 33,7 1295|243 | 16,1 9,1

273 35,0 2,88 1,210 | 44,0 40,8 4,76 36,0 82,5 | 26,5 | 17,4 | 10,6

280 35,9 2,87 1,250 | 44,8 41,6 4,75 37,2 34,0 30,2 | 18,3 | 11,5

290 37,0 2,86 1,295 [ 45,8 43,5 4,74 39,0 37,0 32,0 { 20,0 12,0

300 38,1 2,84 1,335 | 46,8 442 4,73 40,8 42,0 | 37,0 | 23,0 | 15,0

‘ |
Merton HecTauuonapusiii ¢ niocKUM HarpesaTeseM moCTOSHHOMN Al
HSMEPEHHS{ MOUIHOCTH
Torpenz - +5 +38,5 +8 +5 +5 +3,5 +5 +10
HOCTH,

%

IIAoTHOC TD, 100 190 70 40 23
Kkrom 3 -

* Slgefixy 0GPaslOB HAMOJHEHBl BO3LYXOM. dcp.aq # h — cpennuit nuax\:ie'rp fAqefiky me-
HOMacTa M TOJUHHA o6pasua cooTBercTBedHO. MaMepenHs nposeneHsl NMPH BHENIMEM N aBie-
HHH CKATHR | Kre - cM—2, 3HAYeHHS H TeMJIOEMKOCTH APYTHX NEHONJACTOB HA OCHOBe MOJHCTH-
poja GNH3KH K 3HAUEHHSAM TENIOEMKOCTH NOJHCTHDPOTA mapku TJIC-1.
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2. Kosdbdunuenr 1enionposbAHOCTH HEHOMONHCTHDONOB, BHINYCKAEMBIX 3apy6eRKHbIMH

dbHpmamu
ITapaMerpa A.103, Br.y—1.x!
Texne-
pamypa, K
70 9,6 - - - - - _ —_ - -} =
80 10,5 - 10,56 | — - c— 1 12,0 | 10,8 | -~ — 112,8
90 11,3 — 11,7 — — - 12,8 [ 11,8 147 — | 140"
100 12,2 | 10,5 | 12,8 4,0 — — 13,7 {130 155)] — | 153
110 13,3 | 11,4 | 13,6 6,4 — — 14,6 | 14,0 164 — | 16,6
120 14,5 | 12,2 | 145 7.8 — — 155 | 15,1 | 17,2 | 15,9 | 17,8
130 15,3 | 13,1 | 15,8 9,2 - - 16,5 | 16,2 { 18,2 | 17,2 | 19,0
140 16,8 | 14,1 | 17,4 | 10,9 | 18,6 — 17,4 | 17,4 | 19,0 | 18,6 | 20,2
150 18,0 | 150 | 19,6 |. 12,4 | 19,0 - 18,5 ; /18,6 20,0 20;6 'rz“f,,;'
vy 160 19,2 | 16,0 | 21,7 | 13,6 | 19,4 - 19,5 1 19,8 (2,91 — |26
170 20,0 | 17,1 | 22,2 | 15,2 | 19,9 — 20,6 | 21,2 | 2,,8| — | 24,0
180 21,0 | 18,2 ‘ 22,7 | 16,6 | 20,3 — 21,7 | 22,4 |228| — {252
190 2,4 | 193 | 244 | 182 | 200 | — | 28 f238|es0| = [o64
200 23,9 | 205 | 26,2 | 19,6 | 21,4 — 23.7 | 95,2 (248 — | o276
210 25,3 | 21,7 | 27,8 | 21,0 | 22,1 — | 25,2 |266]|2%0]| — |20
220 26,8 | 23,0 | 29,4 - 22,6 | 22,8 — | %,3 [ 28,1270 —~" {30,
230 28,1 | 24,3 | 31,2 | 242 | 234 | 25,8 | 275 | 20,7 | 27,8 — | a1
a0 | 29,1 | 25,7 | 33,1 | 25,8 | 24,3 | 26,3 | 287 | 81,4 | 288 — | 326
250 — 27,1 | 34,9 | 27,4 | 25,2 | 27,0 | 2908 | 33,0} 29,7 — | 33,9
o 260 - 284 | 36,6 | 29,2 | 26,2 | 27,4 | 31,0 {346 | 30,8 — | 352
270 - 30,4 | 38,7 | 31,4 [ 27,6 | 28,0 | 32,5 | 37,8 | 320, | 87,0
280 — | a5 | 40,1 | 52,8 | 28,6 | 28,4 | 333 {881 |36 [ = |30
290 - 33,8 | 42,1 | 34,8 | 30,0 [ 29,0 | 34,5 {398 3,6 | — |39,2}
300 — 35,0 | 44,2 | 368 | 31,6 | 20,4 | 356 | 41,6 | 34,7 | — | 40,6
Tnornoets,| 27 — 33 32 32 60 35 13 | 62 | 24 -
KkroMT3 ! ’
ITpuMeuanusn [ Meron uaMepenus A;, norpemnocrs *10%. T
2. 3aBHCHMOCTb TeRJO(GH3HUECKHX CBOMCTB HEHOMJNACTOB OT jAHaMeTpPa sdeeK, TOMMIHHE!
o6pasua, TeMnepaTypuoro mepenaja M TEeXHONOTHH H3rOTOBJEHHS ABTOPB OPHTHHAJbHBIX
HCCRefOBAaHHA HE YUHTHIBANH. B cBA3H ¢ S5THM B 0GOGUIeHHLIX NaHHHX 3aBHCHMOCTH A(T)
{Y) B OTRENLHBIX CAYyadX He COrNacyiorcs.
B Tex cnyyasX, Korna JaBlJieHHe Tasa B fAueKax U BHewIHer naBJeHHe Ha oépaseu He
yKasamgx, N AaHHbIe OTHO(;SITCSI K HOPMaJbIbBIM a'mocxbepm:m YCNOBUAM. .
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‘3. Tennoemxocrb, KO3PMUHEHTH TEMACNPOBOXHOCTH U Temnepdryponpononuocm
' NIO/IHYPETAHOB OTEUECTBEHHOrO MPOHUIBOACTBA

TlopoRon NpH AaBJeHUH,
MY -104B* TITTY -305A% MM DT. CT,
=0,2 MM . depay= A
epad P | 3 760 I 1-1074
Tlapamerpst n T
w =
i n T A.10°, Brom—t.K1
- ey - L
3 =2 o> v -
- - . ¥
<@ s 2 O =
Teunepamypa, K .
80 - - — - 12,8 2,9
% - - - - 14,0 2,3
100 38,2 1,73 0,563 - 15,2 2,4
110 39,7 1,69 0,605 - 16,4 2.6
Loo120 ‘ 41,2 1,65 0,645 - 17,6 2,8
130 42,6 1,61 0,685 - 18,8 3,4
140 44,2 1,58 0,728 - 20,0 4,1
150 458 1,54 0,770 — 21,2 4,3
1 160 47,0 1,51 0,808 - 22,4 5,4
170 48,6 1,48 0,850 - 23,8 5,9
180 50,1 1,45 0,890 25,4 24,6 6,2
190 51,5 1,43 0,930 26,7 25,7 6,3
200 53,0 1,41 0,970 28,2 26,6 6,5
210 54,4 1,39 1,010 29,6 27,5 6,7
220 56,0 - 1,37 1,050 31,2 28,6 7,0
230 57,2 1,36 1,095 32,8 29,7 7,1
58,8 1,34 1,132 34,3 31,0 7.4,
‘350 - 4 e2 |- 13 Lo | 36,0 32,3 7.6
260 61,8 1,32 1,210 27,6 33,8 7,8
273 63,8 1,31 1,265 39,0 36,0 8,0
280 64.8 1,20 1,32 | - 407 97,4 8,6 .
- 280 ‘ 66,5 1,29 1,330 42,4 9.2 9,2
300 68,0 1,28 1,375 44,0 41,7 10,2
MavrHoeTs, krey 3 390 . 140 3
Toamuna ofpasua, MM 8 10 —

* B cBasu ¢ nuddysuelt rasa B mpomecce ANHTENHHOTO XpaHeHHR AueHKH o6pasnos dax-
THYEeCKH Oblau 3apoJIHEHB CMeChbld ABYOKHCH yraepora H BO3AyXa. HBMEDCHHS( npoBeneHb!
HeCTAUHOHAPHBIM METOAOM C RIOCKHM HAarpeBaTelleM MOCTOAHHOH MOILHOCTH. I'Iorpeumocn
0Py H3MepeHHH AX5%, npu usMepenuu a+3,5% H Cpis%. )

TennoeMxocTs JAPYrHX HEHONIacToB Ha ocCHOBe NOJIHypPETaHoB Gauska K TENJIOEMKOCTH Ma-
repHana I1IY-104B6.

B Tex cllygasX, KOrjna pasJieéHue rasa B siyellkax N BHelluHee HAaBJjieHue Ha oépaaeu He
-YKa3aHbl, RaHHble OTHOCATCH K HOPMAaJbHBIM a'rmocd)epubm YCJIOBHSAM,
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K03 GUUHEHTHl  TENNONPOBOAHOCTH

4. Tennoemkoctn,
Mumopa®1 K-20 PK-40 “3-32:0%;’;&?;;7“ BE%;EH
TapameTphi - L‘ lx
T T T A-103, Br.m—1, y—1
&I o] &=
TR GE| ZE
Temnepamypa, K
70 42,51 0,544 13,1 14,7|226| 7,8{25,6] 58] — | — | — | _ —
80 43,01 0,590 | 14,3 (16,0 | 24,0| 8,5/270! 6,4| — | — | — | — —
90 43,4 0,636 |15,7117,5|25,2| 8,8[280}1 70 — | — | — | — -
100 43,81 0,682 16,9 18,8(26,5| 9,0]29,0] 7,6] — | — | — | — | 20,0
110 44,310,727 1182120,2128,0( 9,4]30,7) 82 — | — | — | — | 218
120 44,710,770 19,5 21,5(29,5( 9,8131,5| 88 — | — | — i — | 23,9
130 45,2| 0,813 |20,8122,8(31,0{10,1[32,6] 9,4] — | — | — | — 24,7
140 45,61 0,856 (22,0124,1)32,510,5|34,0/20 | — | — | — 4 — | 2.2
150 46,110,900 [23,3125,5133,8(10,9135,2(10,7] — | — | — | — | 277
160 46,5) 0,42 |24,6(26,8(35,0/11,3/36,5(11,3| — | — | — [ — | 204
170 47,01 0,990 125,9(28,136,6/12,0/37,4({11,9| — | — | — | — | 310
180 47,41 1,024 127,1(29,4 38,0 12,5/39,5[12,4| — | — | — [ — | 2.7
190 47,9 1,08 1284130,6(39,7/12,7|41,8 /13,0 — | — | — | — | 345
200 48,3 | 1,108 {29,731,9|41,5[13,0 [43,0{18,6| — | — | — | — | 36,4
210 48,8| 1,16 [31,0(33,2(43,5[132]|446 142 — | — | — | - | 3d2
220 49,2 1,150 (82,2 34,5 (45,513,5 46,5 14,8/ — | — | — | — | 40,8
230 49,61 1,22 [33,5/35,7(48,1{14,1]|482]155] — [ — | — | — | a2
240 50,0 1,264 [34,8137,0(49,8|14,5(495)16,2| — | — | — | — | 45,0
250 50,4 1,20 (35,8138,2|51,8|14,8(51,2(17,0|29,0(41,0]53,3[75,7( 47,6
260 50,7| 1,316 {36,9(39,4(53,6|15,3(52,8]17,9 30,5 (42,2 (54,4 |77,0] 50,1
273 51,01 1,348 | 38,3 141,0 (56,0 |16,0|55,0{19,0 (32,3 | 43,8558 (78,7 53.7
280 51,111,364 89,1141,8)57,3|16,5(56,2|19,4 (33,3 144 5/56,5/79,5| 555
290 51,2| 1,40 [40,3|43,0(59,0117,4(58,0(20,1|24,5)/45 6(57,6|80,5| 58,4
300 51,2 1,430 | 41,4 [ 44,2 | 61,0 { 18,0 60,0 20,7 | 36,0 ;46,8 58,7{81.5| 61,2
TlaoTHCC T, 20 40—:3 180 170 100 | 150 | 200 | 250 35
KroM—3 60 '
ﬁﬁng?fuce'}- 760 760 |20~ 4| 760 | 104 760
*! MeTox u3MepeHHR A;, NOIPENIHOCTL H3MEpeHHs ax10%, Ck12,5%, A+8%..
*2 JlaHHBle OpHEHTHPOBOYHEIE.
*3 BenedeHHHIR OTBEpXK eHubilt Kay4yyk.
* BeneHeHHas OTBePXKIeHHAS MOYCBHHHA CMOJA. Meron u3Mepenus A4, morpersocts +£5%.
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"H TeMNeparyponpoBOAHOCTH APYTHX neHOMaTepHaJaoB

* Syefikn T1XB-1 BO3/lyXOHANOJINEHHEIE] C
pédsna 10 MM. Buemnee
Ton H3Mepenus Ad, morpewmrHocTh +5%,

aBJIeHHe Ha O

* Cpennuit nuamerp sueex 0,5 MM; TOJAIWMHA oGpa3spa 5 MM.

Ieronnact cenoavusit | BOK*3 | BMO#+ nog‘(’;ggﬁﬁ-"' [IX B-1#5( TIXB-1%6 TerocTexno
2.10%, Br.m—l.gx—1

108 | 178 | 131 | 145 | 903 | — - - - || - - =
116 | 188 | 137 | 154 | 10,1 14,7 | 159 — ~  |47,2{48,6(55,8] 60,3
125 | 197 | 145 | 16,3 | 11,0 | 154 | 163 | 16,4 12,0 [54,0/498)56,4] 62,6
133 | 206 | 151 17,2 | 12,0 { 160 | 16,8 | 17,6 182 [59,8]50,7]56,8] 64,5
1“2 | 216 | 159 | 180 | 128 | 168 | 17,3 19,0 14,3 |63,4]51,4[57,3f 65,5
150 1 22,6 | 166 | 190 | 140 | 17,4 | 17,8 | 203 15,4 | — |51,8]57,6/ 66,0
157 | 235 [ 17,4 | 200 | 155 | 181 | 184 21,6 16.5 |65,1]52,2{57,9| 66,4
16,5 | 245 | 18,2 | 207 | 160 | 188 | 190 [ 230 | 17,6 | — |52,4]58,1] 665
7,4 | 255 | 191 | 216 | 17,1 | 195 | 196 | 243 | 187 |57,0]52,5[582] 6,6
182 | 264 | 20,0 | 225 | 182 | 202 |20 | 257 | 198 | — |52,6]584] 66,7
190 [ 27,4 | 209 | 233 | 193 | 208 | 21,0 | 27,0 | 21,0 [48,3]52,6(58,6] 66,8
19,9 | 285 | 21,3 | 242 | 204 | 21,7 | 21,7 | 28,4 22,1 |49,5(52,7|58,8] 67,0
20,8 | 295 | 22,7 | 25.0 | 215 | 226 226 20,7 | 232 |51,2]52,8(59,2] 67,2
2,7 | 30,8 | 299 | 258 | 225 | 236 | 236 | 311 24,3 |53,6(53,0]59,6 | 67,6
22,7 | 81,8 | 250 | 26,7 | 235 | 246 | 24,6 | 325 25,4 |56,0(53,4 60,0/ 68,0
2.7 | 88,0 | 260 | 275 | 245 | 257 | 957 | 338 | 265 |581[53,8|60.6] 68,7
246 | 34,2 | 273 | 283 | 256 | 27,0 | 26,6 | 35,2 27,7 (59,9 54,6 61,7 | 69,9
25,6 |.8,5 | 285 | 202 | 26,7 | 28,4 | 27,6 | 36,5 28,7 61,2 55,7 |63,0] 71,5
26,8 1366 | 207 | 30,2 | 27,9 | 299 | 288 | 37,0 | 200 |e2,4[57,0|64,4| 73,3
28,4 | 38,0 | 31,4 | 314 | 206 | 320 | 306 | 396 31,4 [64,0(58,8|66,4] 75,8
29,2 | 39,0 | 32,6 | 32,0 | 30,8 | 334 | 31,8 406 82,1 165,1(59,8|67,6] 77,
30,6 | 40,4 | 840 | 832 | 32.8 | 85,4 |33,5| 41,9 | .33,2 |66,7|61,5(69,3| 79,5
32,0 | 41,4 | 357 | 344 | 54,3 | 37,6 | 35,4 | 43,3 | 344 |68,6|63,2(71,0] 816
27 s | 25 | 81,5 | 255 | a3 70 | 45 80 | 151 170 | 200 | 250

’ 760

DPeNHHA NtaMerp AYEHKH 0,6 MM To:'m.mﬂa 06-
6pasey Bo BpeMs MaMepenus | Krc . cM—2. Me-
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3aBHCHMOCTL  TemJof|

5. Kostdunuenr

MapameTpot

Texnepamypa, K

-3

IaoTHOCTh, KI-M

Toanmiuxa, MM

epenafga H TECXHOJNOIMHH H3TOTOBA

Opumevanne. *

TeMIiepaTypHOTO N i
HHX saBHcHMOCcTH A(T) u A(Y) B OcranbHb
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6. 3ddexruensie TenaoPU3HUECKHE XAPAKTEPHCTHKH NEHONNACTOE B 3aBHCHMOCTH
or naockoctH (T=293 K, ~A=10 mm)

. nC-4 ne-1 s NEoE TITTY -305A
= = c : =0,5-2
dcp 1,5 MM dcp 0,5 MM —:—8,8 o dcp 0,5< 0.7 MM
Taor- -T 'I" T T -
“““:Q x ¢ :c x ]x
e o % i . = e .
l - ! -1 - | -
- = > 2 S 9 Z 9 S e
. = - LB o B - B T a
~< M ] ~ 2 8 2 ~ |k ~< R 8 =
20 0,0470 — 0,0410 - — — -
30 0,0452 11,5 0,0399 10,28 - — v -
40 0,0439 832 0,0891 7,47 — —_ —
50° 0,0430 6.52 0,0386 .87 — — —
60 0,0426 5,87 0,0386 4,87 — —_ —
70 0,0427 4,61 0,0387 4,20 — — —
80 0,0431 4,09 0,0890 3,71 0,0370 — -,
100 0,0447 3,37 0,0404 3,06 0,0385 0,0396 2,87
120 0,0465 — 0,0420 2,65 0,0402 0,0410 —
. 140 . — 0,0436 2,35 0,0422 0,0430 2,23
160 _ - ,0455 2,15 0,0444 0,0450 2,05
[186 — — 0,0474 2,00 0, 0467 0,0467 1,88
200 — — 0,0495° - 0,0510 0,0486 1,77
220 - —-— — — — ,0505 1,66
260 — — - — — 0,0546 1,52
300 - —_ — — —_ 0,0587 1,42
340 - - — — —_ 0,0630 1,34
380 — — — —_ — 0,0675 1,29
420 —_— — — —_ — 0,0776 1,22
460 _ — - — - 0,0827 1,20
500 — — - — — 0,0875 1,17
540 — — — — - ,0926 1,16
580 — — — - — 0,0976 1,14
Npumeuanne * Mimepenus OpoBeneHbl HeCraUHOHAPHBIM METOAOM C MJOCKHM Har-
peBaTesleM NOCTORHHOR MOwHOCTH. [lorpemiHOCT, H3MepeHHAs A+5%; a+3,5%.

7. 3ddexrusnas TensonporosHocTs mewonnacra TC-4 B 3ABMCHMOCTH OT CpeAHEro
’ paamepa nop (T=293 K, y==30-+-50 xr-m~3)

d(:p’ MM A Br-m—l.gk—1 dcp, M A Br.y—l.x—1 i
0,5 0,0388 2,0 0,0454
1.0 0.0410 25 ) 0,0476
15 0,0433 30 0.0498

8. 2ddextuBuan renaonporomnocts (A- 105, Br-m~1K-!) nenonsactor
.-npy T=293 K e 3apucaMOCTH OT TOMUHHA 0Gpasua

rnC-1 3 X B-1
B, wm b d100 1(()1‘5!4 , b d145 Kl‘5M 3,
cp=0 MM , cp=0’ MM
5 37,5 39,2
6 38,4 40,7
7 39,0 41,6
8 39,6 423
9 40,0 42,8
10 40,4 43,2
11 40,7 43,5
12 41,0 43,8
13 41,3 44,0
14 41,6 44,2
15 41,8 4.4
16 42,0 4,5
17 42,1 44,6
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13. Tenaoemkoctb. KoapuUMGHTH TeNJONpPOBOAHOCTH u TEeMNepaTyponpoBoJHOCTH
nopoukoo6pasnoro naexcuriaca (AKP—15) -

T | T '
- x = z =
‘Temnepa- ey . - T Temnepa- o - .- - T
Typa, K TI T & e  TYpa, K > 7 S e
o E o 9 TE c % o ¢ woE
T e o] T e < %
~< 0 [ O = ~ M Q= O g
2 . - 0,563 1,106 0,747 100 0,941 0,150 8,97
25 - 0,944 ,00 1,35 107 1,00 0,100 14,6
30 1,050 0,810 1,85 113 1,051 0,100 15,0
35 1,000 ,553 2,56 125 1,120 0,141 11,3
37 1,00 0,500 2,86 140 1,154 0,140 11,7
40 1,280 0,424 4,30 150 1,160 0,140 11,81
45 1,550 0,400 5,54 165 1,150 0,138 11,90
.48 1,803 0,600 4,30 180 1,203 0,137 12,60
:gg 3,600 0,751 6,84 190 1,300 0,134 13,90
2,00 0,600 4,76 200 - 1,362 0,130 15,00
55 1,351 0,500 3,86 215 1,500 0,127 16,90
58 1,300 0,510 3,66 230 1 0,124 18,30
60 1,107 0,400 3,98 240 1,171 0,121 19,75
65 0,500 0,205 3,50 250 1.750 0,118 21,20
.70, 0,661 0,100 9,47 260 1,801 0,114 22,60
%= 0,665 - 07100 9,50 270 1,843 0,111 22,34
80 0,750 0,104 10,10 280 1,854 0,107 2448
85 0,851 0,153 8,00 290 1,872 0,103 26,00
90 0,908 0,209 6,20 300 1,893~ 0,100 27,00
95 0,910 0,174 7,50
Mpumevwanue, Merog HCCTe[OBaHHS — KBa3HCTALHOHAPHBIA Harpes HUIHHADA MCTOY-
HHKQM NOCTOAHHON MOUIHOCTH B afHAGATHYECKHX YCJIOBHMAX.
IMorpemwBocTs #3Mepesna nph T=4,2+20 K 10% u nmpu T>20 K ~ 6%.
CroficTBa OPOWKOOGPA3HOTO 5TAKPHIA H3MEDEHH B Cpele TeNHR OPH AABJICHHH OKOJIO
6. 10~2 MM pr. er. .

14. 3aBMCHMOCTD MAOTHOCTH M YHCHA CHOER HA 1 CM TOMMHLI H3OJALUMH
OT YAEJbHOTO AABJEHHS HA M3OJSUHIO '

- 3BTH—-100—12%1 CBP—50—12%2 - CBP—50—10%2 ABTHU—100—30%+
- JlaBnexnue
Ha H30MA-
nHIO T n, T ny Ty n, T n,
reeem™2 | krem™ 3| cml w3 ] oM™l L eren ™3] enl | krem—3 | cmpd
’ - - —
1 100 20 160 .22 190 48 215 53
2 110 21 175 25 215 52 235 59
5 130 25 195 31 - 249 60 265 68
10 148 29 214 35 - 275 66 295 76
20 165 32 235 39 310 74 328 86
50 190 36 272 45 365 86 380 100
100 210 40 306 51 408 97 424 112
200 237 44 345 56 457 108 475 126
500 275 51 . 400 540 124 550 147
1000 “312 57 436 i 600 137 620 166

* Crexsoxoact dBTH roamuuoll 100 MkM u aJIOMHHHDOBaHHAA JAaBCAHOBAad NJEHKA TOJ-
wHuon 12 Mxm (3BTH-~10+ana. nas. 12). 4

*2 Crekno6ymara CBP TtoamuHoit 50 mMxM H_ a/IOMHHEDOBaHHAA JaBCaHoBasg NJeHKa TOJ-
wHHOR 12 MkM (CBP—50+aa. aas. 12). - )

*3 Crexno6yMara CBP Toamuuoli 50 MKM ¥ ajJiOMMHHeBas doabra TommmHOM 10 MKM
(CBP—50+aa. &. 10).

* Crergoxonct BTH Tonmuuo#t 100 MKM M aJioMHHMeBas doabra TosinHHON 30 MEM
(3BTH—100+aa. ¢. 30).
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17. XapakrepucTika 06pasioB COTOBBIX KOHCTDPYKIHIA

Pasmep cTopoHk Tlpenes npounoCTH
Marepuan cor aqefKnu, nJlOTHO_CTb, NpH CHKATHH, TO"”#(!;*:HHC;%HOV!
' MM KreM krc.cM—3 ’
: 55 3 0,08
¢ r:;:gg:lkgﬂb 5 34 27 0,04
10 27 2,2—4 0.08
20 24 1,3—6 2.0,08
"_Cartin 5 110 9% 0,35
Hepxaan , 5 49 20 I 0,13

18. Koaddrunenr addexrtusHoll TennonpososHoCTH (A- 103, Br-m-1.K-!) cor
C Pa3jIHYHBIMH HAMOJHHTENAMH MPH I'PDAHHYHBIX Temnepatypax 293 u 90 K n
‘ jgasienuu *1-10—3 MM pr. cT.

’ Crexn)TKanb , CaTtun l I"epxann
3anoarxTe b COT Crop.ma stueliku, MM
4,95 5 5 0 | 2 | 5 5
Asporedb 8,3 7,8 6,4 4,8 3,9 22 15
Hepaut 9,2 6,8 6,6 — —_ — —_
BasanuroBass Bara (AHa- 10 —_ - — — - —
METD BOJOKOH ~ 1 MkM)
Asporean c 6GpOH3OBOH — — — — 2,7 — -
1y apo#t
* XapakrepucTuka o6pasuoB maHa B Ta6a. 17. Merox MaMepenHs Al norpemwsoctb +7%.

19, Koatduunenr rennonposopnoctn (A - 10%,Br.-m-!. K-1) cor ¢ pasnnunbiMu
HAMOJHATENSIMA B 3aBHCHMOCTH OT HABJEHHs *! (COTB CO CTOPOHB suefixu 5 MM;
TOJNLHHA crekaoTKanH 0,04 MM; nJaoTHOCTh 34 Kr. m—3%)

$ .

. ) - : Bast #2 JAbTOBAs Ba
Hasneuue, Asporens, 7=35 ¥kreM 3 ne?ﬁ.‘;g Kr,;‘,}ﬁ‘};’f’ ! Bé{ajgoTzr?M-_:;a’
MM PT. CT. BbICUTA COT 15 MM
BLICOTA COT 15 MM BBICOTA COT 15 MM
2.10—4 6,50 6,80 7,60
4.10—4 655 6,80 7,67
6-10—4 6,60 6,80 7,65
8.10—4 6,65 6,90 7,70
1.10—3 6,65 7,00 7,75
2.10—3 6,70 7,10 8,00
4.10—38 6, 80 7,30 8.60
6.10—3 7,00 7,50 8,80
8.10—3 7,15 7,70 9 30
1.10—2 7,20 7,80 9.60
2.10—2 7.70 8,30 11,0
4.10—2 8,40 915 12,6
6.10—2 8,90 9,70 13,8
8.10—2 9.20 10,1 - =
1-10—1 9,50 10,4 —
*' Meros, yCIOBHSI M NMOTPEUIHOCT M3MEpPEHHs AaHbl B Taba. 18.
*Nsisi o6pasUoOB COT BBICOTOR 30 MM, 3alIOJHEHHBIX NEePAUTOBOH NyApOH A0 INIOTHOCTH
105 xr - M—3, Dosay4Yenbl TaKMe Ke 3HAUEHMS A.
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1. TennoeMKocTb, KO3(hHLEEHTH Tenﬂ.HOHpOBOILHOCTH H JHHeAHOro pac-
UWIHpEHHs pACCeAHHBIX 3JAEMEHTOB . . e e

2. TenJsioeMKOCTb, K03(HIHEHTH TeﬂJIOHpOBOIIHOCTH 1 IHHEHHOFO pacum-
DeHHsdA JerkKux 3/JeMeHTOB H CMJaBOB Ha MX OCHOBe . . . .oe e

3. TemI0eMKOCTS, KO3 dunHeH b TenJIOHpOBOILHOCTPI H JII/IHEHHOI‘O pac-
ITHPeHKS PeNKO3eMesbHbIX 3JeMEeHTOB . . . e

4. Hamenenne KoshoHIueHTa TeMIONPOBOAHOCTH nonnxpncmmnqecxoro
uuaus (4rcrora 99,993%) B nonepeuHOM -MArHHTHOM TOJE . . . .

5 ) ViaMenenne Tem10eMKOCTH MOHOKDHCTAJNJIHYECKOTO HHAHS (tmcmTa
99,999%) B MaruuTHOM Hose . . e e e e e e e e

6. HMamenenue kosdduruenta TeﬂJIOHpOBOIIHOCTPI MOHOKPHCTAJIIHYECKOTO
rajonuHus B MATHHTHOM HOJie . . . . e e

7. Vsmenenne KosdduuuesnTa TEHJIOHpOBOIIHOCTH HOJIHKPHCTJ/JIHYECKOTO

rannus (ynctota 99,99%) B MarumTHOM nofe . . . . . .

Taaga VIII. XpoM u ero cnaasbl

1. TernoemkocTs, KO3hduIHEHT! TeﬂJIOHpOBOILHOCTI/] H JHHeHHOTO pacIlH-
peHHa XpoMa . AN N

2. TennoeMKoCTh, Koa(pqmunemm TEHJIOHpOBOIIHOCTH W JHHEHHOTO pacury-
peHHA )xapocronxnx H )KapOHpollerX CMJIABOB Ha XPOMOHHKEJeBOH OC-
HOBe . o

T'rasa IX. Unnk n ero cniaapw

1. TennoeMkocTs, K03(pPHIHEHTH! TENNONPOBOMHOCTH H JHHEHHOTO pacii-
penvs nuEKa . .

2. Kosdpdpununenr TEHJIOHpOBOIIHOCTH HHHKOBBIX clnaBos .

3. MsMenenne KoshduuueHTa TenaonpoBOHOCTH MOHOKpncTamnqecxoro
nuaKa (uncrora 99,997%) B MaruuTHOM NOE . . . . . . . . . . .

Irasa X. Ceunen n CBHHI0BbIE CIJ1ABbI

1. TennoemkocTs, KO3 ¢ HiHEHTI TeMVIONPOBONHOCTH H JuHeHiHOro pac-
ITHPEHHA CBHHILA e e e

2. TemneparypHblit Koaq)q)HuHeHT AHieRHOrO pacmnpeﬂnﬁ CBHHHOBO cypb-
MAHHCTRIX criasoB npm 293K . . . . . . . . . . .. e

3. HMaMmenenye Kos(pduunuenta TenionpoBoanoCTH MOHOKpHCTa.H.HqueCKOI‘O
ceunna (uucrora 99,998%) B MarunTHOM Node . . . . . . . .

Tnasa XI. Wenounbie MeTanan ¥ MX CIJIaBbl, MapraHel M HEKOTOPble aJeMeH-

ot 1 rpynnu

1. TennoeMKOCTb, KO3 HUHENTH TENIONPOBOAHOCTH H JNHHEHHONO pACLIH-
DEHHS IMEeNOYHBIX MEeTaNJOB H MaPrafma . . . + . + + o o 4 « +
2. TensoeMKOCTb H KO3D(HIHEHT TelNIONPOBOAHOCTH SJIEKTpOJIHTH'-lECKHX
C/IABOB KajHf ¢ HATpHEM . . . . e e
3. TennoeMxocTs, KO3ddHIHEHTHI TeﬂJlOHgSBOIIHOCTH H IMHeRHOTO pacum-
penus HeKOTOphix 3nemenToB Il rpyn e e e e .
4. HaMenenne ko3h¢QpHUHEHTA TeNIONPOBOJIHOCTH Moaoxpncranmﬂecxoro

KaaMus (uncroTa 99,995%) B nonepeulioM MAarHuTHOM HOJe

Trasa XI1. Ko6aabr H ero cniapm
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1. TennoemkocTs, Koaq)(pnunemm Termonpoaonaocm H JNHHEHHOTO pacllu-
peHus k06anbTa .. . . .
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2. Kos¢¢uuuenTol TeNnJONpOBOLHOCTH H JHHe#HOrO pacuipenus koGaJb-

TOBHX CNIaBOB . 84
3. Cpeanunii xopduIHeHT JIHHeAHOrO pacHIHpeHHs - 3apyGeKHbIX K0Bab-
TOBBIX CIIaBOB . . 84
Taasa XIII. MyryHsl, Xenie3o H CTaNH
’ L. TennoemMKocTs, KOIOHIUEHTH TENRONPOBOAHOCTH M JHHEHHEIrO PAaCUIH-
PEHHST UYIYHOB . . . . . L 85
2. TenmoeMKoCTb, KO3QQHIHEHTH TENPONPOBOJHOCTH M JHHEHAHOro pac- 86

L T S

LIHpeHUs xenesa . . . . . . . ., .,
3. ‘TensxoeMKOCTb, KOIY(GHUHEHTH TEIIONPOBOAHOCTH H JIHHEHHOrO pAaCUIH-

PEHHS YIIEPOAHCTHIX CTafleld A OTAHBOK . .+ .+ . . . . . « . . . . 87
4. TennoemKkocTs, KOS((HUHEHTH TENIONPOBOAHOCTH H JHHEHHOro pacuii-

PeHHS YIJIEPOAHCTBIX KOHCTPYKUHMOHHBIX cTafefl OGHKHOBEHHOIO KauecT-

Ba H KAaYeCTBEHHBIX CTaJjledl C HOPMAaJbHLIM COJEPXKAHHEM Maprasna . . 88
5. TensnoeMkocTs, K03(hhUNHEHTH TeNJIONPOBOLHOCTH H JHHEHHOTO PACHIH-

" peHHsA cTafNefl YIIEPOAHCTHIX KaueCTBEHMHEBIX KOHCTPYKLUHOHHBIX C IOBbI-

IIEHHBIM COAEPKAHHEM Mapramla . . . . . . . . 4 4 v v ' v . . 89
6. TenmoeMKoCTb, KOIP(HIHEHTH TeNIONPOBOAHOCTH H JHHEHHOrO pAaciii-

peHHS yrAepOJHCTBIX BBICOKOKAYECTBEIHEIX cTajdel 11e6oMbIIOH MpoKa-

JUBAEMOCTH . . . . . .o 90
7. TenaoeMkoCTb, KOSQQHIHEHTH TENVIONPOBOAHOCTH H JiHHEHHOro paciu-
penis >JeKTPOTeXHHYECKOH MHCTOBOH CTAMH M TIPOBOMOKH . . . . . 91
8. TennoeMkocTb, KOShGHUIHEHTH TEMMONPOBOAHOCTH M JHHEHHOTO DACLIH-
peHHS JErHPOBAHHBIX KOHCTPYKUHOHHBIX XPOMHCTBIX cTajqed . . . . . 92
9. TensoeMkOCTb, KOSPOUIUEHTH TEMJIONPOBOIHOCTH H JHHEAHOro pacuy-
PeHHS BLICOKOJIETHPOBAHIBIX, KOPPOSHOHHOCTONKHX, KAPOCTOHKHX M Ka-
PONpPOUHBIX CcTaei 93
10. Kosdpuuuents! TensonpoBoAHOCTH H JIHHEHHOTO pacHipeHHs 3apybex-
HBIX craJjeft 98
1. TennoemkocTs, KOS(PQUUHEHTH TeMMONPOBOZHOCTH H JHHEHHOro paciwu-
peHHst XPOMOMOJNHMOIEHOBEIX H XPOMOBOJbOPAMOBMX cTafelt . . . . 104

T'zasa XIV. Tyronnaskue MaTepHadbl
1. TernioemxocTs, KOShGUIMEHTH TeNJIONPOBOAHOCTH H JHHEHHOro paciuu-
peHus BoAbdpama u MOMMGHEHA . . . . . . . ... ..., 105
2. TennoemxocTb, KOI(GUUKEHTH! TEMNONPOBOLHOCTH H JHHEAHOrO pacumu-
PeHHMsl TYTOIJIABKUX H JeTHPYIOIIHX 3JeMeHTOB H CIIABOB Ha HX OC-
HOBE . .. .. L 106
3. TenoemMxocTh, KOS(OUIHEHTH TEMIONPOBOAHOCTH H JHHEHHONO pacuu- -
©  DeHH HOpMaabHOroO, ormymlentoro (500°C, 2 4) B Bakyyme HuoGus B

NOMePeYHOM MACHHTHOM MOME . . . . . . . . w v vvvn . 109
4. TemnepaTypHpt#l KO5pGOHUHEHT JHHEAHOrO PACIIHPEHHS HOPMAJBHOro
Tantajga B NOMepevyHOM MArHUTHOM NOME HAMPSKEHHOCTHIO | D . | 109

5. TemnepaTypHBIi KOSOHUIMEHT JHHEHHOrO PACHIHPEHHST HOPMAJbHOrO,
ormymenHoro 500°C, 2 4) B Bakyyme BaHajus B NONepeyHoOM Mar-
HHTHOM MOMle HampsixkeHHocTsro 1 D . . . . . . ., . .. ... . 109

Taasa XV. Baaropoausie meransin u COeJIHHEHHSl Ha HX OCHOBe
L. TennoeMkocTs, KO3hD(HIHEHTH TeNJIONPOBOAHPCTH H JHHeHHOro pacmu-

peHHUst MeTa/10B NMAATHHOBOH I'DYNNsl W HX CIJIABOB ., . . , . . . . 110
2. TennoeMKOCTb, KOI(DHUHEHTH TeMJIONPOBOAHOCTH H JIHHENHOr0 paciu-
DEHHA 30/0Ta M cepebpa . . . . . . .. . .., . ........ 113
3. KosduunenT TensonpoBosHocTH cnaaBos  u MeTall0KepaMHUeCKHX
KOMIIO3HIMA Ha OCHOBe 6MarOpofHBIX METalLIoB ., . . . . . . . . . 114
4. Kosdduuuenr TensonposoaHocTn pojus B MaruuTHOM mote . . . 114
5. Wsmenenue xosd@uuuenta TemionposopHocTy NOJHKPHCTALIHYECKOTO
cepe6pa (uHcrora 99,999%) B MarmuTHOM mOse . . . . . . . . . . 114

Trasa XVI PagyoakTusHele MeTa€m H HX CIlaBbl

1. Tenmoemxocts, KOS(QQUIHEHTH TeNIONPOBONHOCTH H JHHeHHORO pacin-
PeHUS. ypaHa M ero CIJaBOB . . . . . ., ., . . . . . .. v 115
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2. Temsioemxoctb, KOYQPHIHEHTH TEHJIO]'IpOBO).‘I,HOCTH B .nnﬂer?moro pacmﬁf‘ .
PeHHS IVIYTOHHSI H TOPHA . &« « + v v+ + vt st ot ot o o o o ISV A

Taasa XVII. OnTHaeckde maTepHaasl -

1. Tennoemkocts, Ko3QPHUIMEHTH TE]‘IJIOIIPOBOI[HOCTH H JHHeHAHOro pacmn-»
PEHHST AMSJEKTPHYECKHX HIEJOYHO-raJOMAHBIX KPHCTANIOB . . . . . [

2. TennoeMKOCTb, KOIQ(HUHEHTH TENJONPOBOJAHOCTH: H JHHEHHOIO pacid- N
pefus KPHCTAJJOB HEOPraHHYECKHX cOJef M OKHGIOB ., . . . . . . . 123

18

3. TemiioemkocTb, KO3()HIHEHTH TEMIONPOBOTHOCTH H JHHEHHOLO pAacCHIH-

peuusl ONTHYECKHX CTEeKOJ OeclBETHHIX ¢ MaJblm TEPMHUECKHM DACHIH-

peHuem . . C e et e ee 128
4. Koappuuuentn Tennonponozmocm i THHeHHOrO pacmﬂpeﬂnn MerkiK -

KpOHOB . . .. . C . 129
5. Kosdduuuenrnl TEIIJIOHpOBOI[HOCTH H JHHefHOro pacmnpeﬂm (meHT-

KPOHOB . . T £
6. TeunepaTypHmﬁ Koa(pcpﬂuuem AnuefHOro pacmnpeﬂﬂn KPOHOB . . . 130
7. TennoemgocTb, KO>PQHUHEHTH TeNIONPOBOLHOCTH H mmemloro pacus-

peHust 6apHTOBBIX KDOHOB . . . . . 1}
8. Tennoemxocrs, KO3h@UIHEHTH Ten.nonponolmocm H JIHHeHHOI‘O pacmﬂ-

peHHSl THXKEJBX KPOHOB . . e e e e 131
9. Temnepatypubifi KO3(dullHeHT AuHelHoro pacumpelm;x CEUHANBHBIX ™

TAXEJHX KPDOHOB . .

10, TemneparypHbifi ko3(duHenT ' aynehiioro pactpetns Kpomp?lmon'. 132
1. TennoeMKOCTb, KOI((®HUHEHTH TeNIONPOBOIHOCTH H JHHEHHOro pacuu-

peHust Gapmonmx GAHHTOB . . e e e e 133
12. TemneparypHbiil KO3QQHUUHEHT AHHefHOMO pacumpemm TRKEEIX Gapu-

TOBHIX QJMHTOB . . e 134
13. TennoemkocTh, Koatpcpuuuemm Tennonpoaom{o,cm u NHHEHHOTO pacum« -
_ g_emm Jerkux (QUHHTOB . . .o e e e e e 134
14. Tennoemkocts, KO3PQHIHEHTH TeﬂJIOHPOBOIlHOCTH H JHHeHHOro paciuH-

peunst GAHATOB . . A R . 11
15. Koadduuuenrs TeﬂJIOIlpOBOIlHOCTH H AHHEHHOTO pacmnpeﬂm THIKEIBIX .

GIAMHTOB | .. . . 135
16. Tennoemkocts, Koacpcpnuuemm Tennonponozmocm H mmeﬁﬂoro pacmu-

peHus oco6Hx QuauHTOR . . . e e 136
17. Tenaoemkocts, KospduuyeHTH TeﬂJIOHpOBOI[HOCTH " nuueuuoro pacum--

DeHHsl JIETKHX KpoHOB cepuu 100 . . . . . N S . 136
18. TemmepaTypHuIll KO3()QuUHEHT JuHENHOro pacumpemm cp.rmmxponon

cepuu 100 . .o 136
19. Tenmoemkocts, Koscpcpuuueﬂm Tennonponozmocm mmeﬁﬂoro paciun-

H
peHHsi KpoHOB cepuH 100 . o R
20. TennoeMKoCTb, KOQQHUIHEHTHI Tennonpoaoﬁﬂocm H JiuHelHOro Pacuin--" :

peHus Gapmonux KpoHoB cepuu 100 . . . . . . ... ... .. 137
21. TennoeMKOCTb, KO3Q(HIMEHTH TEIIONPOBOLHOCTH M JHHEHHOrO pACIIH-

peHusl TAXKEeJNBX KpOHOB cepwu 100 . . . . . ... .. ......, 137
22. TemnoeMKOCTb, KOYQQHUUHEHTH T nnonpoaonﬂocm u JuHefHOro paciiu-

peHHSt GAPHTOBHIX (JHHTOB cepm 100 . . . ... ... .. ..., 137
23. TennoemMKoCTh, KOIPOHUMEHTH TEMJIONPOBOAHOCTH M JMHEHHOrO paciM--~  °

penus serxoro quminra JIPI05 . . . . B €
24. Tennoemkocts, KO3pGUUHEHTH TEHJIOHpOBOI[HOCTH H - THHefHOro pacmu-

peuHs GauHTOB CepHH 100 . . . . . . % . s .. 138

'25. TennoemkocTb, KO3((HIHEHTH TENNONPOBOAHOCTH H Jmﬂeu»ﬂoro pacuiu- .
: eHHAl THXEJNRX GJauuTOB cepun 100 ... . . . . ., ce ., 138
26. TemnoeMxocTb, KO3((PHIHEHTH TENJONPOBOAHOCTH H JmHex"moro pacnm-‘ A
penms ocobora ¢aummra OD101 | C e 139°
27. TemnepaTypubifi Ko3(dHurHeHT O ynefinoro pacumpemm (a 107 K*‘)
3apyOeMHBIX ONTHYECKHX CTEKOA . . . . . . o v v o+ ., . . . 139

Taasa XVIII. MatepHaas na ocHOBe yriepoaa

1. Cocras, du3uneckue cBOHCTBA M TEXHONOrHsA MNOJy4eHHS rpaHTOBBIX
MaTepPHaJOB OTe4eCTBEHHOFO HPOH3BOACTBA . . . RN 140
2, OCHOBHHG CBeJleHHSI O TPadUTOBLIX MATEpHAJaxX 3apy6e)xﬂux cpupM . 142
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. 3. ¥ neapuas rennoemxocts (JDk - r—t.K-!) rpaguroB oreyecrBennoro npo-
H3BOACTBA T T
4. YaembHas  TelUIOEMKOCTb . MaTEPHAJOB Ha  OCHOBe yriepoga
(Axr-atom—1K-) . . Do

CAbHAS TEMIOEMKOCTb rpaduTa ¢ PAsNMYHON TeMNepaTypoll TepMu-
eCKOi OBpPAaGOTKH H PasHOl CTPYKRTYPOH . . . . . . . . .., ...
. Bospacranne rensoemkocru rpadura OpH OG/yyeHHH HeHTPOHHHIM No-
TOKOM . . . . ..o,
7. KospuluenT TeIIONPOBOAHOCTH FPaUTOB OTeUeCTBEHHOrO

crBa (Brm—1-K—1)
8. Kosqupunuent TenaonpoBogHOCTH (A BrM—tK~!) paagmusnx THNOB
‘a:maaon
Y. Bausnue 106aBOK Ha Ko3¢QHIHEHT TeIVIONPOBOAHOCTH rpadura (A,

BT-M—‘-K-‘).........,............
10. Kospduument TennonpoBoasocTn (A, Br-m—!-K-1) rpaduroB oreuc-

CTBEHHOrO MPOH3BOACTBA R
11. Hamenenue Ko3¢p¢HuuHenTa TENIONPOBOAHOCTH  NMHPONHTHYECKOro Trpa-
. QpHTa B 3aBUCHMOCTH OT HanpsIXXeHHOCTH MArHHTHOrO noJs , ., .. .
12, Kosdduunenr rennonpoBoanocTu IPaQUTOBEIX MaTepHadoB 3apyGex-

HHX QupM (A, Br-m—1.K!) . . .

npOH3BOX-

13. Hsmenenne kos@duumenta TEMUIONPOBOAHOCTH TrPadUTd B 3aBHCHMOCTH

OT-IOTOKA HeATPQHHOrO obiayuemms . . .

PeRHER TRMOepRTYPHLHI KOS(DOHIHEHT MuneiiHoro 'pécﬁm'pe'm;x'r;;adm-

14 IRMISPAT
Ta B MHTepBAde Temmeparyp 77-—293K . . . ... . .. ... .
15. Cpennuil teMnepatypusii KO3(QPUIHEHT JHHEHHOrO PacmHpeHus CHIpbe-
BEIX YIJIEPOLHEIX MATEPHANOB C PA3NHUNON CTeNeHblo KAPGOHHIALHM B
HHTEpBate TeMIepaTyp 77——-293?( e e e R
16.. Cpenunii remnepatypubi KOSQQHUIMEHT JIHHEAHOTO paCUIHpeHHS pasnny-
HEIX KOKCO-NEKOBHIX KOMMOSHHMH B HHTEpBAJe TeMneparyp 77—293K
17. TemnepaTypunit xosp@umuenT nuHeiiHOrO PaclIHpeHHs] MaTepHANOB H3
OCHOBEe yraepoja
18. Temneparypusiit KOIQQHUIHEHT JTHHEHHOTO pacuIHpeHHs rpadQuToB 1717
. JMeKTPOLIETOK C e e o
19.*3asncumocts rtemneparypHoro KOS QHIHEHTA JHHEAHOTO pacUIHpeHHs
DEaKTOPHOr0 rpagura Mapku A OT TeMmmepaTypH TepMHUecKo o6pa-
60_TKH(¢~10“,C-‘).............,...
Tagsa XIX. Texnuueckue crexna

1. Koagduimenr Tennonposomuocrs (A BrM—~t-K—!) rexunueckoro KBapua

2. Kos@puuuenr rensonposonnocry (A, Br-m—tK~f) crekon snekrposa-

- KYYMHOH. NDOMBIIINEHHOCTH | T
HACEMRGETE, B KOSGHHEEEHT TeNIONPOBOLHOCTY: 3apy6eXHBIX TexXHH-

CKHX cTekoa . . . ., . . . . .

Tra8a XX, Noaynposoannkosye MaTepuann )
1. Kosddunuent tennonpososHocTs (A BrM—*K-!) repmanus c pasHy-

HOH KOHMNeHTpaumedl HocHTeded Toka . .

2. 3aBacuMOCTs KO dHIHeHTA TENIONPOBOAHOCTH repmanus npu 300 K or
- KPHUEHTPANHU NpuMecel L
3. Késdduunent TennonpoBosHocTy répMaHHs nocie O6AYUYeHHS NOTOKOM
SJeKTPOHOB sHeprue#t 4 MaB | | | | | |
4. Tennoemkocts u TeMNepaTypubli KOsQOUIHEHT IHHENHOrO pacuiupenus
repMauus
5. XapakTepucruueckas TemMnepatypa 9 nasi repMmauus Pa3IHYHON UHCTOTHI
6. Tennoemxocrs, KO3 QHIIHEHTH TENJIONPOBOLHOCTH ¥ JIHHeAHOI'0 paCIH-
PEHHs] KpeMHHA
7. TenaoeMkocrTs, KO>(QQHIHEHTH TeNNIORPOBOAHOCTH M JHHEHHOrO pacuy-
penus ceneHa
8. Koapounuenr TEHJIONPOBOAHOCTH  CedeHa ¢ PA3MTHYHEIM COREpPIKaHHEM
ranaus
9. Kosdduuuenr rennonposogmocty (M BrM—tK~!) cerena B aaBHcHMO-

CTH OT COZEPAHHS NMpuMecedt ralmus . . . .

L T

*

143
‘1,44
146
146
147
148
148
149
149
150
152
152

15
153
153
154

154

188,

155

155

156
158
158

159
159

160
161
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10.

11

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

21
22,

23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
° 30.
3L
32.

33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.

41,

KospoduuuenT TennonpoBOSHOCTH CTEKMOBHAHONO cejqeHa mpu 273—
275K B 3aBHCHMOCTH OT COJEpIKAHHS NPUMECH CYPbMBI
Koadduuuent rtennonpososuoctd (A, Br-mM—1t- K1) cenena npu 273
275 K B 3aBHCHMOCTH OT COAEpIKAHWUSA TMpHUMecH HATpud ., . , .
TennoemkocTs, KO3)OULHENTH TENAONPOBOLHOCTA M JUHEHHOrO pacum-
peHus 6opa, dochopa H cephl . . e e e e
TennoeMkoCTb, KO3 HUIEHEHTHI TenJIonpoaou,Hocm U JuHefHOro pacmy-
peHus Teaaypa .
Tennoemkocts, xoscpcpuuueﬂm Tennonposonﬂocm H JHHeHHOro pacmu-
peHHs CYpbMB H BHCMyTa
TennoeMkocTs, K03QDUIHEHTH TENMONPOBOLHOCTH H JHHEHHOro paciuu-
penus coeiuHeHus AB H TBepABX PacTBOPOB HA WX OCHOBE . .
goscgcpnunem TeNIONPOBOAHOCTH pellleTKH TBepLOro pacTBopa InSbh—
aS .o .
Koadpoduumenr Termonpononﬂocm pemeTKu Tnepnoro pacTBopa "InSb—
IngTe; . . . !
Kosbduuuenr TeHJIOl'IpOBO,U,HOCTI/I CIaBoB GaSb——GaTeg e e
Kosdduuuent tennonposopHoct cmiasos InSb—InsTes
Kosdduuuent renuonposopHoctu cmiasos InSh—InyTe; B SaBHCHMO-
cTH OT BpeMenH oTxura npu 450°C . , , . . . . e e e
TennoeMkocTs # KoabUUHEHT TenJIOHpOBO,ZIHOCTH xanbxoreﬂnnoa .
KospduuuenT TenmonpoBOJHOCTH  pellleTKH TBEPAOTO pacrsopa
xPbSe—(1—x)PbTe . . . . . . . .00,
3aBUcHMOCTb KO3POdHUEHEHTAa TeIVIONPOBOLHOCTH pelleTKH  CHCTEMB
xPbSe(l—x)PbTe npu 280 K or comepxanus PbSe . ... . . . . .
Koadduunent rtensonpoosHocty (A, Br-M—1K—1!) HexoTOpHX pem(o-
3eMeJbHBIX MeTa/N 0B H WX MOHOXAJBKOTeHHAOB . .
3aBHCHMOCTD KO03(QUIHEHTa TEMIONPOBOLHOCTH ceneHnna BHCMyTa ot
Npou3BeJHUS IEKTPONPOBOJHOCTH Ha aGCOMIOTHYIO TeMneparypy
JononuurensHoe Temmoconporusaedue npu 100K or BBexeHus BTOpOd
KOMMONCHTH B TBepAble pacTBOPH Ha ocHoBe BiTe; .
3aBucuMocTh KO3(pOdHNUeHTa TeNAoNpoBogHOCTH (A, BT MK~ ‘) Tea-
Jypuja BHCMYTa OT 3/eKTPONPOBOJHOCTH
H3sueHenne KoapouiuuenTa TemIONpoOBOAHOCTH cenenna pTyTH s ‘3aBH-
CHMOCTH OT HaNpsKEHHOCTH MAarHuTHoro noist AA=A,—A(H) . . .
Hsmenenne KospduuueHTa TEIONPOBOAHOCTH  MOHOXaJbKOTEHHIOB
CBHHIA H PTYTH B 3aBHCHMOCTH OT HANpPSIXKEHHOCTH MAariiTHOIC NOJS
Ad=ho—A(H) . . e

Tennoemkocrs u Koacpcpuunem TenJIOﬂpOBOleOCTI/I Kapﬁmws .
Koscpcpuunem Tenjonposoguocty (Br.m—1.K-1) HEKOTOPHIX coeauHe-

Hemenenne Koscpcpnunema TeﬂJIOﬂpOBOZIHOCTH CdaAs2 npu QSK B Mar-

HUTHOM TI10JIe .
Kosdppunuenr -ren.nonpoao,n,uoc-rn (», Brm—1K—*) antumoHnHma KaaM#HA

KospduuueHT TennronposogHOCTH MOHOKPHCTAMIHYECKAX 06PA3LOB aHTH-
MOHH/JA KajgMusl, JerHPOBaHHBIX cepeGpOM H 30/10TOM

KospduuueHT TenoNpoOBOAHOCTH TBEPAOro pacTsopa CdSb——ZnSb
KoaddunuedT TennonpoBoiHOCTH TBEPAOTO [AaCTBOPA lnSb—~In2Te3.
Kospduiyent TennonpoBoAHOCTH pelleTKH TBepAblx pacTBopos Si—Ge
TennoeMkocts H KO3 Pumuent Termonpononﬂocm coefuHeHH# = THMNA
"ABX, . . . .
Koacpcpuunem Tennonposonﬂocm (k Brm—i- K—i) HeKOTOprX nBoﬁHux
U TPOHHLIX celeHHIOB NEPEXONHEIX 31EMEHTOB .

KosdduuyuenT pelleTOUHON TeMIONPOBOAHOCTH (A, Br- M—1 K—~‘) Meub—
repMaHpeBbIX XaAbKOreHHAOB . .
Koacpcpuuuem Tennonponozmocm npn 3OOK HeKOToprX TpOHHbIX coe-
IUHeHH#iE . | .o
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XapakTepHcTHKa O6DAslOB H3BepXeHHHIX TFOPHHIX MOpox . . . , . ,
XapakTepucTukd 06DasloB OCANOUHEIX TOPHEIX MOPOZ . . . . ., . .
XapaKTepHCTHKA MOPHCTHIX 3amOJHHTeNeH . . . . . . . , . . ..
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TemnepaTypubil Ko3pdHIHEHT AUHEHHOr0 pACIIHPEHHS NOPHUCTHIX MPH-
POJHBIX KAMEHHBIX MATepPHAIOB . . . . . . . . . . .
TemnepaTypHulfi KO3 QUIHEHT JNHHEHHOrO pACUIHPEHHS NPHPOJHBIX Ka-
MeHHBIX MaTepHa/oB H3 IVIOTHBIX H3BEPXKEHHBIX IOpojy . . . . . .
.. TeMnepaTypHhlii KO3QUIHEHT JHHeAHOro pacIHpPeHHS MOPHCTHIX 3aMmoJ-
HHTEGNMOH . . . L . L L L,
. dunupuueckie GOPMyY/IH A% NPHOIHKEHHOTO BLHIUHC/IeHHS TeMIepaTyp-
HOTO KO3(dHUIHeHTa JIHHEeHHOro pacIIHpeHHS MOPHCTHX 3ANOJHHTENCH
. TemneparypHbifi KOS GHUHEHT JHHEHHOTO PaCIIHPeHHS HeMeHTHO-Necua-
HOrO PacTBOPA . . . . . . o e e e e e e
XapakTepuCTHKA 06pasioB [eMeHTHO-NECYaHOro pacTBopa  (Meskoaep-
HHCcTOrO GeToma) . . . . . . . . ... ..
XapakTepHCTHKAa 06paslOB 1EMEHTHOrO KaMHS U3 CyJb})aTOCTOHKOro
nopriauameMenta ¢ B/II03 . . . . .. ... 0L L.,
TemuepatypHbili KOapHIHEHT JHHEHHOro PACIIHpeHUS] HeKOTOPHX Ie-
MeHTHBIX M GeTOHHBIX MarepHajos mpu 20°C . . . ., . ., .. . ..
. TemnepaTypubifi Xo3dGHUHENT MTHHeHHOrO PACWHPEHHS CyXHX O6pa3lioB
O-1, 11-3, O-5, O-7 uementsoro kamus ¢ B/LI-0,3 3 cy/TbhaToCTORKOrO
NOPTAAHAUEMEHTa . . . . . . . . . . v e e e e
TemnepatypHbifi KoshdHIKeHT JAHHefHOro paclMpeHHs IeMeHTHO-mec-
YaHHBIX PaCTBOPOB, NPHrOTOB/JEHHHIX HA MeCKaX PAa3/HUHOIO MHHepaso-
PHYECKOI'0 cOCTaBa e e e e
Teuneparypubit KO3 PHUHeHT NHHEHHOrO pACIHpeHHS MpPONAPEHHOro
IleMeHTHO-NeCYaHoro pacrsopa . . . . . . . .
XapakTepHCI1#Ka 06pasloB NPONApPeHHOrO IleMeHTHO-[IeCYaHOr0 PAaCcTBOpa
TemnepatypHbiii KO3)DHIHEHT JHHEHHOrO PACHHPeHHS BO3IYWHO-CYXHX
DPacTBOPOB HAa KepaM3HTOBOM NeCKe H HA BCNYYeHHOM MepJHTe . , .
TemnepaTypustii X05)PHIHEHT JHHeAHOr0 pacIUHpeHHS GeTOHOB . . .
TemneparypHeiii KO3 (HUHEHT JHHEHHOTO pACIIMPEHHS JNerKHX 6eTOHOB
(no mawmmim Ilpafica w Kopmona) . . . . . . .. . .. .. ....
Temneparypuuiii KO3 HUHEHT JIHHEAHOrO pacllHpeHHS NeHOCH/JIHKATA
Temneparypusiit kosdduunent JHHeHHOro pacmupedus (o108, ° C—1)
NepAuTo0eTOHA M raszo3oJo6eToHa . . . . . . . ... . ...

Taasa XXI1I. TenjoH3oNANHOHHBIE MATEPHAD]
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1. TensoeMKOCTb, KO3(GHIHEHTH TelIONPOBOJHOCTH H TeMnepaTypomnpo-
BOJHOCTH MEHOMATEPHAJOB . . . . . ., . . .. . ... ...
2. KosdduuHenT TemnonpoBosHOCTH NeHONOJ/IHCTHPOJIOB,  BLINyCKaeMbiX
3apyOeKHBIMH QHDMAMH . . . . . . . .. ..,
3. TennoeMKoCTh, KO3((HIHEHTE TEIVIONPOBOLHOCTH H TeMIepaTypompo-
- BOIHOCTH TNOJIHYPETaHOB OTe4eCTBEHHOrO NpOH3BOACTBA , , , . . . .
. TennoeMkocTb, kK03 PHUUNEHTH TeNNONPOBOAHOCTH H TeMnepaTyponpo-
BOJHOCTH NPYrHX MEHOMATePHANOB . . . . . . . . . . . . .. .
5. Kosdouuuenr tennonpoBoguocty (A - 103 Br.M~!.K~') nexonomny-
peTaHoB 3apy6exkHblx dHpM . . . - . . . . | RN
6. DddekTuBHBE TEMIOQHIHYECKHe XAPAKTePHCTHKH MEHOMJACTOB B 3a-
BHCHMOCTH OT maoTHOCTH (T=293K, A=10 MM) . . . . .-. . . .
7. ObdeKTHBHAS TemJNONPOBOJHOCTL NeHomsnacta 11C-4 B 3aBHCHMOCTH
Ot cpepHero pasMepa nop (T=293 K, y=30=+-50 xr-m—%) ., . . .
8. Oddexrusras rennonpososxocts  (A- 103, Br-m—!.K-!) nemonsa-
croB npH T=293 K B 3aBHCHMOCTH OT TOJILMHLI obpasua . ., , . .
9. Tens0eMKoOCTb, KOI(MHIHEHTH TeNJONPOBOJHOCTH H TeMIlepaTyponpo-
BOJHOCTH BOJOKHHCTOH TENJNOH3O/ALHH e e e e
10, Koaddumuenr rennonposopuoctr (A, Br-m—t- K1) nekoropmx Bo-
JIOKHHCTBIX TeIVIOH30/ALHOHHLIX Marepuanos npH 293 K B saBucumo-
CTH OT mJOTHOCTH . . ., . . .,
1t. dddexTHBHBE TenIOPHIHIECKHE XapaKTEPHCTHKH HEeKOTOPLIX HOpOoI-
KOBLIX H 3eDHHCTHIX MATEPHANIOB . . . . . . , « . . v 4 . . .
12. Kospouuuent rennonposoasocts (A, Br-M—1- K-!) KoMnosHuuu mno-
AU THPOJ — HAMOMHHTeNb (TA/IbK, OKHCh MarHus, acBecT, jpeBecHas
MYKA) . . e e e e e e e e e,
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13. Tenaoemxocrs, KO3 PunuenTa TEIIONPOBOAHOCTH H Temiepartypo-
NPOBOHOCTH TI0pOLLIKOOGpasHoro Maakchrnaca (AKP—15) | | | .
3aBucEMOCTD TLIOTHOCTH ¥ 4Hena cioep na | CM TOJHMUMHUE H30AANHH
OT YAENLHOTO LaBieHHs ua W0mmmo . . o
15. Kosdpdunuent TEeNONpoBOfHOCTH B SABHCHMOCTH OT JaBienus p

H30JALHOHHOM npocTpancTae NpH pa3miyuoM BHemHen DABJIeHHH ©

16- Muorociofinas TEIIOBAR H3OMAUMS Ha ocuoBe 4/MOMHHHPOBAHHOr
.Maiiiapa (no 3apy6eXHuIm AaBHBIM) . . e

APAKTEPHCTHKA 06pasnoB coTokx KOoMerpykumg ., | | ]

18. Kosd:punuenr spdexrunroR TeIJIONPOBOAHOCTH (Aog - 109,

T'M~1-K-1) cor ¢ DASMHYHEIME  HanoAHHTeNs MK DR rpapsyumx
TeMIeparypax 293 K 1 90 K y AaBieHny 1-10—3 My pr, o1, . - Poas

19- Koadpdummeny TEMI0NpOBOAKOCTH (A - 103, Br. p—1. ~1) cor ¢ pas-
JHIHEIMU HaANOJHHTe MY B 34BHCHMOCTH OT JaBJeHHs (cotsi ¢co cro-
POHBL s4eiiKH 5 My, rtosmuma CTEKNOTKAHH 0,04 Mm; [uoT-
HOC’I’b34KI"M—3)..L.............. “e
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